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ACORDO DE TRANSPORTE FLUVIAL PELA HIDROVIA PARAGUAI-PARANA (PORTO DE
CACERES-PORTO DE NOVA PALMIRA)

Décimo Terceiro Regulamento

Os Plenipotenciarios da Republica Argentina, da Republica da Bolivia, da Republica
Federativa do Brasil, da Republica do Paraguai e da Republica Oriental do Uruguai,
acreditados por seus respectivos Governos, segundo poderes que foram outorgados em boa
e devida forma, depositados oportunamente na Secretaria-Geral da Associacdo Latino-
Americana de Integracao (ALADI),

CONSIDERANDO A competéncia regulamentar que surge do Acordo de Transporte
Fluvial pela Hidrovia Paraguai — Parana (Porto de Céaceres — Porto de Nova Palmira),
denominado Acordo de Santa Cruz de la Sierra, e de seus Protocolos Adicionais.

CONVEM EM:

Artigo 1° - Registrar o Regulamento “Planos de Formagao e Capacitagdo do Pessoal
Embarcado da Hidrovia Paraguai-Parana”, aprovado na reunido de Chefes de Delegacao do
Comité Intergovernamental da Hidrovia Paraguai-Parana, de 25 e 26 de novembro de 1999,
cujo texto se anexa e faz parte do presente instrumento.

Artigo 2° - Os Governos dos Paises-Membros procederdo a incorporacdo do
presente Regulamento a seus respectivos ordenamentos juridicos nacionais, conforme seus
procedimentos internos.

A Secretaria-Geral da Associacao sera depositaria do presente instrumento, do qual
enviara copias devidamente autenticadas aos Governos dos paises signatarios.

EM FE DO QUE, os respectivos plenipotenciarios assinam o presente instrumento,
na cidade de Montevidéu aos vinte e oito dias do més de julho do ano dois mil e trés, em um
original nos idiomas espanhol e portugués, sendo ambos os textos igualmente validos.
(Fdo.:) Pelo Governo da Republica Argentina: Juan Carlos Olima; Pelo Governo da
Republica da Bolivia: Armando Loaiza Mariaca;: Pelo Governo da Republica Federativa do
Brasil: Bernardo Pericas Neto; Pelo Governo da Republica do Paraguai: José Maria Casal;
Pelo Governo da Republica Oriental do Uruguai:







PLANOS DE FORMACAO E CAPACITACAO PARA O PESSOAL EMBARCADO DA
HIDROVIA
CAPITULO 1: Disposicdes Gerais
CAPITULO 2: Titulos e Certificados
CAPITULO 3: Fun¢des Maximas
CAPITULO 4: Atualizacdo da Capacitacéo
ANEXO 1. Mecanismo de Aplicacédo
ANEXO 2:  Plano de Formacgéo e Capacitagao
SECAO 1 - Disciplinas
SECAO 2 - Programas de Ensino

SECAO 3 - Cursos e Exames



CAPITULO 1
DISPOSICOES GERAIS

1.1. Computo de Embarque

1.1.1. A contagem do tempo de embarque é feita pela quantidade de dias que o tripulante
se encontrar embarcado e fazendo parte da dotacdo de um navio na Hidrovia e sera
contada tomando como base as anotacgfes registradas nos documentos de embarque. O
navio devera encontrar-se em operacao.

1.1.2. Para cumprir com o periodo de tempos de embarque exigido no Capitulo 2, como
um dos requisitos para obter o titulo superior, sera contado como valido o aprovado em
posse do titulo substituido, bem como o realizado em posse do titulo da Hidrovia.

1.2. Definicdes

1.2.1. Navio de Passageiros: E 0 navio que se encontra habilitado para transportar mais
de 12 (doze) passageiros.

1.2.2. Poténcia de Maquinas: E a soma das poténcias de todas as maquinas propulsoras
do navio.
Fator de poténcia: CV=KW x 1,36.

1.2.3. T.A.B.: E atonelagem de arqueacéo bruta ou total.

Esta tonelagem ¢é a utilizada pela Organizagdo Maritima Internacional (OMI) para definir as
funcdes maximas que podem ser exercidas pelos titulos estabelecidos no Convénio STCW
78/95, emendado em 1995.

CAPITULO 2
TITULOS E CERTIFICADOS

PESSOAL DE CONVES

2.1 - Titulos
Capitéo Fluvial
Patrao Fluvial
Oficial Fluvial

2.2 - Certificados
Marinheiro

2.3 - Requisitos Gerais
Para obter os titulos e certificados séo necessarios:
Idade minima de 18 anos;
Estudos do primeiro grau de ensino completos; e
Possuir aptidao psicofisica especialmente no que se refere a visdo e audigéo.

2.4 - Requisitos especificos:

2.4.1 - Capitdo Fluvial
Os Patrbes Fluviais aspirantes ao titulo de Capitdo Fluvial deverdo encontrar-se
enquadrados em algumas das seguintes alternativas:




ALTERNATIVA 1

Noos~wdbE

Titulo: Patrao Fluvial.

Embarque: 3 anos.

Funcdo: Patrdo ou Primeiro Oficial.

Navio / embarcacdo: de carga autopropulsado/a.
Tonelagem: ndo inferior a 500 TAB.

Navegacéo: Fluvial.
Capacitacdo: aprovacao nos exames correspondentes.

ALTERNATIVA 2

NogohsrwbdE

Titulo: Patrao Fluvial.

Embarque: 3 anos.

Funcéo: Patréo.

Navio / embarcacdo: de passageiros.
Tonelagem: ndo inferior a 150 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacdo: aprovagdo nos exames correspondentes.

ALTERNATIVA 3

NogosrwbdE

Titulo: Patrdo Fluvial.

Embarque: 3 anos.

Funcdo: Primeiro Oficial.

Navio / embarcacdo: de passageiros.
Tonelagem: ndo inferior a 250 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacdo: aprovagdo nos exames correspondentes.

ALTERNATIVA 4

NogokrwdE

Titulo: Patrdo Fluvial.

Embarque: 3 anos.

Funcéo: Patrdo

Navio / embarcacdo: comboio.
Tonelagem: nédo inferior a 4.000 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacdo: aprovagdo nos exames correspondentes.

ALTERNATIVA 5

NogokwdE

Titulo: Patrdo Fluvial.

Embarque: 3 anos.

Funcdo: Primeiro Oficial.

Navio / embarcacdo: comboio.
Tonelagem: néo inferior a 6.000 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacdo: aprovacdo nos exames correspondentes.




ALTERNATIVA 6

Titulo: Patrao Fluvial.

Embarque: 3 anos.

Funcdao: Piloto.

Navio / embarcacdo: de carga autopropulsado/a.
Tonelagem: ndo inferior a 500 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacdo: aprovacao nos exames correspondentes.

Noos~wdbE

ALTERNATIVA 7

Titulo: Patrao Fluvial.

Embarque: 3 anos.

Funcéo: Piloto
Navio / embarcacdo: comboio.

Tonelagem: néo inferior a 6.000 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacdo: aprovagdo nos exames correspondentes.

NogohsrwbdE

2.4.2 Patréo Fluvial
Os Oficiais Fluviais aspirantes ao titulo de Patrdo Fluvial deverdo encontrar-se
enquadrados em algumas das seguintes alternativas:

ALTERNATIVA 1

Titulo: Oficial Fluvial.

Embarque: 3 anos.

Funcédo: Segundo Patré&o.

Navio / embarcacdo: de carga autopropulsado/a.
Tonelagem: ndo inferior a 500 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacao: aprovagdo nos exames correspondentes.

NoohsrwbdhPE

ALTERNATIVA 2

Titulo: Oficial Fluvial.

Embarque: 3 anos.

Funcéo: Primeiro ou Segundo Oficial.

Navio / embarcacdo: de carga autopropulsado/a.
Tonelagem: ndo inferior a 800 TAB.

Navegacdao: fluvial.
Capacitacdo: aprovacdo nos exames correspondentes.

NogohrwdbE

ALTERNATIVA 3

Titulo: Oficial Fluvial.

Embarque: 3 anos.

Funcdo: Patréo.

Navio / embarcacéo: de carga autopropulsado/a.
Tonelagem: ndo inferior a 300 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacdo: aprovacdo nos exames correspondentes.

NogohkwbdE



ALTERNATIVA 4

Titulo: Oficial Fluvial.

Embarque: 3 anos.

Funcdo: Segundo Patréo.

Navio / embarcacdo: de passageiros.
Tonelagem: ndo inferior a 150 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacdo: aprovacao nos exames correspondentes.

Noos~wdbE

ALTERNATIVA 5

8. Titulo: Oficial Fluvial.

9. Embarque: 3 anos.

10. Funcéo: Primeiro ou Segundo Oficial.

11. Navio / embarcacédo: de passageiros.

12. Tonelagem: néo inferior a 250 TAB.

13. Navegacdao: fluvial.

14. Capacitacdo: aprovagdo nos exames correspondentes.

ALTERNATIVA 6

Titulo: Oficial Fluvial.

Embarque: 3 anos.

Funcéo: Patréo.

Navio / embarcacdo: de passageiros.
Tonelagem: ndo inferior a 100 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacdo: aprovagdo nos exames correspondentes.

NogosrwbdE

ALTERNATIVA 7

Titulo: Oficial Fluvial.

Embarque: 3 anos.

Funcdo: Segundo Patréo.

Navio / embarcacdo: comboio.
Tonelagem: nédo inferior a 4.000 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacdo: aprovagdo nos exames correspondentes.

NogokrwdE

ALTERNATIVA 8

8. Titulo: Oficial Fluvial.

9. Embarque: 3 anos.

10. Funcéo: Primeiro ou Segundo Patréo.

11. Navio / embarcacado: comboio.

12. Tonelagem: néo inferior a 6.000 TAB.

13. Navegacao: fluvial.

14. Capacitacdo: aprovacdo nos exames correspondentes.




ALTERNATIVA 9

15. Titulo: Oficial Fluvial.

16. Embarqgue: 3 anos.

17. Funcéo: Patrao.

18. Navio / embarcacao: comboio.

19. Tonelagem: n&o inferior a 2.000 TAB.

20. Navegacéo: fluvial.

21. Capacitacdo: aprovacao nos exames correspondentes.

ALTERNATIVA 10

Titulo: Oficial Fluvial.

Embarque: 3 anos.

Funcéo: Piloto.

Navio / embarcacdo: de carga autopropulsado/a.
Tonelagem: ndo inferior a 500 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacdo: aprovagdo nos exames correspondentes.

NogohsrwbdE

ALTERNATIVA 11

Titulo: Oficial Fluvial.

Embarque: 3 anos.

Funcdo: Piloto.

Navio / embarcacdo: comboio.
Tonelagem: néo inferior a 6.000 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacdo: aprovagdo nos exames correspondentes.

NogosrwbdE

2.4.3 Oficial Fluvial
Os aspirantes ao titulo de Oficial Fluvial deverdo encontrar-se enquadrados em
algumas das seguintes alternativas:

ALTERNATIVA 1

Titulo: Marinheiro.

Embarque: 4 anos.

Navio / embarcacdo: de carga autopropulsado/a.
Tonelagem: néo inferior a 50 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacdo: aprovagdo nos exames correspondentes.

oukrwnE

ALTERNATIVA 2

Titulo: Marinheiro.

Embarque: 4 anos.

Navio / embarcacdo: de passageiros.
Tonelagem: néo inferior a 20 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacdo: aprovacao nos exames correspondentes.

ogkhwnE



ALTERNATIVA 3

Titulo: Marinheiro.

Embarque: 4 anos.

Navio / embarcacdo: comboio.
Tonelagem: nédo inferior a 2.000 TAB.

Navegacéo: fluvial.
Capacitacdo: aprovacdo nos exames correspondentes.

oukwnE

ALTERNATIVA 4
Provenientes de institutos de formacéo e capacitagao.

Devidamente autorizados e que comprovem um embarque com pratica de 1 (um)
ano de duracdo em navegacao fluvial.

2.4.4 - Marinheiro

O Certificado de Marinheiro serd outorgado aos aspirantes provenientes de institutos
de formacao e capacitagdo devidamente autorizados.

PESSOAL DE MAQUINAS:

2.5- TITULOS
Condutor de Maquinas Navais de Primeira
Condutor de Maquinas Navais de Segunda
Condutor de Maquinas Navais de Terceira

2.6 - CERTIFICADOS

Auxiliar de Maquinas

2.7- REQUISITOS GERAIS

Para obter os Titulos e Certificados sédo necessarios:

Idade minima de 18 anos

Estudos de primeiro grau completos

Possuir aptidao psicofisica especialmente de viséo e audigdo

2.8- REQUISITOS ESPECIFICOS

2.8.1 - Condutor de Maquinas Navais de Primeira
ALTERNATIVA 1

Os Condutores de Maquinas Navais de Segunda Aspirantes ao Titulo de Condutor
de Maquinas Navais de Primeira deverdo satisfazer os seguintes requisitos:

Titulo: Condutor de Maquinas Navais de Segunda

Embarque: 3 anos

Funcao: 2 anos em exercicio das funcbes maximos de seu titulo
Capacitacdo: Aprovagdo nos exames correspondentes.



2.8.2 - Condutor de Magquinas Navais de Segunda

Os Condutores de Maquinas Navais de Terceira Aspirantes ao titulo de Condutor de
Maquinas Navais de Segunda deverao satisfazer os seguintes requisitos:

Titulo: Condutor de Maquinas Navais de Terceira

Embarque: 3 anos
Funcdo: 2 anos em exercicio nos cargos maximos de seu titulo

Capacitacdo: Aprovagao nos exames correspondentes.

2.8.3 - Condutor de Maguinas Navais de Terceira

Os aspirantes ao titulo de Condutor de MAaquinas Navais de Terceira deverdo
encontrar-se enquadrados em algumas das seguintes alternativas:

ALTERNATIVA 1:

Certificado: Auxiliar de Maquinas

Embarque: 4 anos

Funcéo: No exercicio de fungbes de Maquinas
Capacitacao: Aprovagdo nos exames correspondentes

ALTERNATIVA 2:

Provenientes de Institutos de Formagdo e Capacitacdo devidamente autorizados e
que comprovem um embarque com pratica de 1 (um) ano de duracdo na secdo de
Maquinas.

ALTERNATIVA 3:

Provenientes de Escolas Técnicas de nivel secundario na qualidade de Técnico

Mecénico ou similar, que comprovem um embarque com pratica de 1 (um) ano de duracao

na secao de Maquinas e sejam aprovados nos exames correspondentes.

2.8.4 - Auxiliar de Maquinas:

O Certificado de Auxiliar de Maquinas sera outorgado aos Aspirantes provenientes
de Institutos de Formacéo e Capacitagdo devidamente autorizados.

CAPITULO 3
FUNCOES MAXIMAS

PESSOAL DE CONVES

3.1. Capitdo Fluvial
Funcdo Mé&xima: Comandante
Navio: De carga autopropulsada, de passageiros ou comboio.
Tonelagem: Sem restricoes.

Navegacéo: Fluvial.

3.2. Patrdo Fluvial
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3.2.1.

3.2.2.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

Funcdo Maxima: Patrao.

Navio e Tonelagem: Até 1.000 TAB em navios de carga autopropulsados, até 300
TAB em navios de passageiros e até 6.000 TAB em comboios.

Navegacéo: Fluvial.

Funcdo Maxima: Primeiro Oficial.

Navio: De carga autopropulsada, de passageiros ou comboio.
Tonelagem: Sem restricoes.

Navegacéo: Fluvial.

Oficial Fluvial

Funcdo Maxima: Patrao.

Navio e Tonelagem: Até 500 TAB em navios de carga autopropulsados, até 150 TAB
em navios de passageiros e até 4.000 TAB em comboios.

Navegacéo: Fluvial.

Funcdo Maxima: Segundo Patréo.

Navio e Tonelagem: Até 1.000 TAB em navios de carga autopropulsados, até 300
TAB em navios de passageiros e até 6.000 TAB em comboios.

Navegacéo: Fluvial.

Funcédo Maxima: Segundo Oficial.

Navio: Sem restricbes em navios de carga autopropulsados, de passageiros e
comboios.

Marinheiro

Funcdo Maxima: Patrao.

Navio e Tonelagem: Até 80 TAB em navios de carga autopropulsados, até 20 TAB

em navios de passageiros. Em ambos os casos deverd comprovar 3 (trés) anos de
embarque em navegacéao fluvial.

Navegacéo: Fluvial.

Funcdo Maxima: Contramestre.

Navio e Tonelagem: De carga autopropulsados, de passageiros e comboios: Sem
restricoes.

Navegacéo: Fluvial.
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PESSOAL DE MAQUINAS

3.5. Condutor de Maquinas Navais de Primeira

3.5.1. Funcdo Maxima: Chefe de Maquinas.

Poténcia de maquinas: Sem restricdes.

Navegacéo: Fluvial

3.6. Condutor de Maquinas Navais de Segunda

3.6.1. Funcdo Maxima: Chefe de Maquinas.

Poténcia_de maquinas: Até 1.500 Kw incrementando-se até 2.000 Kw quando
comprovem 2 (dois) anos de embarque na qualidade de Chefe de Maquinas em
navios cuja poténcia de maquinas nao seja inferior a 500 Kw.

Navegacéo: Fluvial.

3.6.2. Funcdo Maxima: Primeiro Oficial de Maquinas.

Poténcia de maquinas: Sem restrigdes.

Navegacéo: Fluvial.

3.7. Condutor de Maguinas Navais de Terceira

3.7.1. Funcdo Méaxima: Chefe de Maquinas (Devera comprovar 1 ano de embarque na
gqualidade de Oficial de Maquinas).

Poténcia de magquinas: Até 500 Kw incrementando-se até 1.000 Kw quando
comprovem 2 (dois) anos de embarque na qualidade de Chefe de Maquinas em
navios cuja poténcia de maquinas nao seja inferior a 350 Kw.

Navegacéo: Fluvial.

3.7.2. Funcado Maxima: Primeiro Oficial de Maquinas.

Poténcia de maquinas: Até 2.000 Kw.

Navegacédo: Fluvial.

3.7.3. Funcdo Maxima: Segundo Oficial de Maquinas.

Poténcia de maquinas: Sem restri¢des.

Navegacéo: Fluvial.

3.8. Auxiliar de Maquinas

3.8.1. Funcao Maxima: Auxiliar de Maquinas.
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Poténcia de maquinas: Sem restricdes.

Navegacéo: Fluvial.

CAPITULO 4
ATUALIZACAO DA CAPACITACAO

4.1, Manutencdo da Capacitacdo

4.1.1. Pessoal de Convés

O Pessoal de Convés manterd a sua capacitacdo se forem compridos os seguintes
requisitos:

4.1.1.1.Capitdo_Fluvial: Deverd comprovar 1 (um) ano de embarque efetivo no cargo de
Comandante, Segundo Patrdo ou Primeiro Oficial no decorrer dos ultimos 5 (cinco) anos.

4.1.1.2.Patrao_Fluvial: Devera comprovar 1 (um) ano de embarque efetivo no cargo de
Patrdo, Segundo Patrédo ou Oficial Fluvial no decorrer dos ultimos 5 (cinco) anos.

4.1.1.3.0Oficial Fluvial: Devera comprovar 1 (um) ano de embarque efetivo no cargo de
Patrdo, Segundo Patrédo ou Oficial Fluvial no decorrer dos ultimos 5 (cinco) anos.

4.1.1.4.Marinheiro: Este pessoal esta isento da obrigacdo de comprovar embarques
minimos para manter a sua capacitacao.

4.1.2. Pessoal de Maquinas:

4.1.2.1.Condutor_de Magquinas Navais de Primeira: Deverd comprovar 1 (um) ano de
embarque efetivo no Cargo de Chefe de Maquinas ou Primeiro Oficial de Maquinas no
decorrer dos ultimos 5 (cinco) anos.

4.1.2.2.Condurtor de Maquinas Navais de Sequnda: Deverd comprovar 1 (um) ano de
embarque efetivo no cargo de Chefe de Maquinas ou Oficial de Maquinas no decorrer dos
altimos 5 (cinco) anos.

4.1.2.3.Condutor_de Maquinas Navais de Terceira: Devera comprovar 1 (um) ano de
embarque efetivo no cargo de Chefe de Maquinas ou Oficial de Maquinas no decorrer dos
altimos 5 (cinco) anos.

4.1.2.4.Auxiliar _de Maquinas: Este pessoal estd isento da obrigacdo de comprovar
embarques minimos para manter a sua capacitacao.

4.2, Recuperacdo da Capacitacdo:

No caso de ndo exercer a profissdo por um periodo que, exceda 0s cinco anos,
sera exigida a atualizagdo de seus conhecimentos mediante a aprovagdo em um curso
gue tenha em consideracdo os avancos tecnoldgicos ocorridos durante o periodo de
afastamento e um embarque efetivo de trés meses ou, na sua falta, um periodo de
embarque efetivo de um ano. Nos dois casos 0 embarque serd realizado em cargos
correspondentes ao titulo imediatamente inferior, ao qual possui o interessado, nao
podendo desempenhar durante esse periodo os cargos de Comandante, Patrdo ou
Chefe de Maquinas.
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ANEXO 1

MECANISMO DE APLICACAO

Os aspirantes que ndo tenham iniciado a carreira profissional na data de colocacdo
em funcionamento dos planos de estudo, serdo submetidos ao plano instituido no
mesmo.

Os aspirantes que na data de colocacdo em funcionamento dos planos de estudo,
encontrem-se desenvolvendo os cursos de Oficial Fluvial ou Operador de Maquinas
Navais nas escolas de formacdo autorizadas, receberdo seu titulo atual devendo
cumprir com o0 mecanismo de troca de titulo que se especifica nos pontos 5 e 8
respectivamente, para conseguir a outorga do titulo correspondente a Hidrovia.

Os aspirantes que na data de colocagdo em funcionamento dos planos de estudo, se
encontrem desenvolvendo os cursos de Marinheiro ou de Auxiliar de Maquinas nas
escolas de formacgédo autorizadas receberéo o seu respectivo Certificado, o qual sera
reconhecido para poder atuar na Hidrovia.

. Os Marinheiros que na data de colocacdo em funcionamento dos planos de estudos,
encontrem-se habilitados e exercendo a profissdo, receberdo o Certificado previsto
para a Hidrovia sem a necessidade de qualquer exame.

Os Patrdes Fluviais e Oficiais Fluviais que possuam os referidos titulos na data de
colocacdo em funcionamento dos planos de estudo deverdo ser aprovados nas
disciplinas: Comunicacdes | (Unidade 4); Prevencéao de Abalroamento | (Unidade 2)
e Preservacdo do meio aquatico | que constam no Anexo 2 e as que a critério da
Autoridade Competente dos Paises signatarios fossem pertinentes a fim de
conseguir uma razoavel semelhanca entre os planos de estudo nacionais e o plano
da Hidrovia.

Apos a aprovacao nas referidas disciplinas, Ihes sera outorgado o respectivo titulo da
Hidrovia, ficando sujeitos a partir desse momento ao disposto no plano acordado.

* A troca dos respectivos titulos devera ser realizada dentro do prazo de dois anos
da data de entrada em vigor dos planos de estudo.

Os Capitdes Fluviais que possuam o referido titulo na data de entrada em vigor dos
planos de estudo deverdo ser aprovados nas disciplinas: Comunicacdes Il (Unidade
2); Prevencao de Abalroamento Il (Unidade 2) e Preservagdo do meio aquatico Il que
constam no Anexo 2 e as que a critério da Autoridade Competente dos Paises
Signatarios fossem pertinentes a fim de conseguir uma razoavel semelhanca entre
os planos de estudo nacionais e o plano da Hidrovia.

Apos a aprovacédo nas referidas disciplinas, Ihes serd outorgado o titulo da Hidrovia,
ficando sujeitos a partir desse momento ao disposto no plano acordado.

* A troca do titulo devera ser realizada dentro do prazo de dois anos da data de
entrada em vigor do plano acordado.

Os Auxiliares de Maquinas que na data de colocacao em funcionamento dos planos

de estudo encontrem-se habilitados e exercendo a profisséo, receberdo o Certificado
previsto para a Hidrovia sem ser necessério qualquer exame.
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10.

11.

Os Condutores de Maquinas Navais de Primeira, Segunda e Terceira que possuam
os referidos titulos na data de colocacdo em funcionamento dos planos de estudo
deverdo ser aprovados nas disciplinas: Preservacdo do meio aquatico | e Il que
constam no Anexo 2 e as que a critério da Autoridade competente dos Paises
signatarios fossem pertinentes a fim de conseguir uma razoavel semelhanca entre os
planos de estudo nacionais e o plano da Hidrovia.

ApoOs a aprovacdo nas referidas disciplinas, Ihes sera outorgado o respectivo titulo da
Hidrovia, ficando sujeitos a partir desse momento ao disposto no plano acordado.

* A troca dos respectivos titulos devera ser realizada dentro do prazo de dois anos da
data de entrada em vigor do plano acordado.

Os Oficiais de Ultramar deverdo ser aprovados nas disciplinas: Comunicacdes |
(Unidade 4); Manobra | (Unidade 6); Navegacdo | (Unidade 5); Prevencdo de
Abalroamento | (Unidade 2); Preservacdo do meio aquatico | e Meteorologia
(Unidade 7) que constam no Anexo 2.

ApOs a aprovacao nas referidas disciplinas, Ihes serd outorgada a habilitacao
para desempenhar-se na Hidrovia com a fungdo maxima que consta no item 3.2.

do Capitulo 3-Func¢des Méaximas.

Os Capitdes de Ultramar e os Oficiais de Ultramar de Primeira deverdo ser
aprovados nas disciplinas: Comunicagdes Il (Unidade 2); Prevencdo de
Abalroamento Il (Unidade 2); Preservag¢édo do meio aquatico Il e Manobra Il (Unidade
4) que constam no Anexo 2.

Apos a aprovacdo nas referidas disciplinas, lhes serd outorgada a habilitagéo
para desempenhar-se na Hidrovia com a fungdo maxima que consta no item 3.1.

do Capitulo 3-Func¢des Maximas.

Os Maquinistas Navais deverdo ser aprovados nas disciplinas: Preservacdo do meio
aguatico | e Il que constam no Anexo 2.

Apos a aprovacado nas referidas disciplinas, lhes sera outorgada a habilitagéo
para desempenhar-se na Hidrovia com a fungdo maxima que consta no item 3.6.

do Capitulo 3-Func¢des Maximas.

12. Os Magquinistas Navais de Primeira ou Superiores deverdo ser aprovados nas
disciplinas: Preservagdo do Meio Aquético | e Il que constam no Anexo 2.

Apos a aprovacdo nas referidas disciplinas, lhes serd outorgada a habilitacao
para desempenhar-se na Hidrovia com a fungdo maxima que consta no item 3.5.
do Capitulo 3-Func¢des Maximas.

OBS: O termo “A troca dos respectivos titulos” devera ser entendido como “a
obtengdo dos titulos da Hidrovia”, de acordo com a ata da reunido do Grupo
Técnico, realizada em 21 e 22/08/01, aprovada na Assembléia Geral do CIH,
realizada em 23 e 24/08/01
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ANEXO 2

PLANO DE FORMACAO E CAPACITACAO

SECAO 1 — DISCIPLINAS

Para a obtencdo dos Certificados e Titulos indicados na presente Se¢do 0s
candidatos dever&o ser aprovados nas disciplinas:

1.1 Pessoal de Convés

1.1.1. Marinheiro

Conhecimento basico da embarcacao
Seguranca

Limpeza da Embarcacao

Nocdes Juridicas

Natacdo e Remo

1.1.2 Oficial Fluvial

Carga e Estiva |

Comunicacoes |

Manobra |

Navegacéo |

Prevencéo de abalroamento |
Seguranca Nautica |
Preservacdo do meio aquatico |
Regime Juridico |

Meteorologia |

1.1.3 Patréo Fluvial

Carga e Estiva ll
Comunicagoes Il
Manobra Il
Navegacéo Il
Regime Juridico Il
Noc¢Oes e maquinas

1.1.4. Capitao Fluvial

Carga e estiva lll
Comunicagoes lll

Manobra Il

Navegacéo Il

Prevencéo de abalroamento Il
Seguranca Nautica Il
Preservacdo do meio aquatico Il
Regime Juridico 11l
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1.2 Pessoal de Maquinas

1.2.1 Auxiliar de Maguinas

Conhecimento béasico da embarcacao
Nocdes de Maquinas

Ferramentas e Instrumentos
Seguranca

Limpeza da Embarcacéo

Nocdes Juridicas

Natacdo e Remo

1.2.2 Condutor de Maquinas Navais de Terceira

1.2.2.1 Provenientes de Auxiliares de Maquinas

Eletricidade |

Maquinas auxiliares |
Motores |

Desenho Técnico |
Matematica

Fisica

Maquinas Térmicas
Seguranca Operacional |
Seguranca Nautica |
Preservacdo do meio aquatico |
Regime juridico |

1.2.2.2 Provenientes de Escolas Técnicas
Seguranca Operacional |

Seguranca Nautica |

Preservacdo do meio aquatico |

Regime juridico |

1.2.3. Condutor de Maquinas Navais de Sequnda

Eletricidade Il

Maquinas Auxiliares Il
Motores I

Desenho Técnico Il
Seguranca operacional Il
Hidraulica |
Termodinamica |
Eletronica

1.2.4. Condutor de Maguinas Navais de Primeira

Eletricidade 111
Maquinas Auxiliares Il
Motores IlI

Seguranca Nautica Il
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Preservagéo do meio aquatico Il
Hidraulica Il

Termodinamica Il

Regime Juridico |l
Eletromecanismos
Automatismo

1.3- CERTIFICADOS ESPECIAIS

1.3.1 Os Capitaes e Oficiais de Convés e os Chefes e Oficiais de Maquinas para ocupar
fungbes em navios de produtos gasosos, quimicos e petroleiros deverdo ser aprovados em
um curso de familiarizacdo de acordo com o tipo de navio com base nos programas de
ensino que se especificam no Anexo 2, Secéo 2, itens 2.3.1; 2.3.2 e 2.3.3.

1.3.2 Os Marinheiros e Auxiliares de Maquinas para ocupar fun¢cdes em navios de
produtos gasosos, quimicos e petroleiros deverdo ser aprovados em um curso de
familiarizacdo de acordo com o tipo de navio com base nos programas de ensino que se
especificam no Anexo 2, Secgéo 2, itens 2.4.1; 2.4.2 e 2.4.3.

SECAOQ 2: PROGRAMAS DE ENSINO

2.1 Pessoal de Convés.

2.1.1 Marinheiro

CONHECIMENTO BASICO DA EMBARCACAO

UNIDADE 1: Navio. Definicdo. Classificagdo. Dimensfes. Componentes. Subdiviséo interna.
Elementos de propulsdo e governo. Embarcagbes miudas. Definicbes. Tipos de
Componentes. Palamenta. Estiva. Paus de carga. Tipos de Aparelhos. Vozes de Manobra.

UNIDADE 2: NogBes de marinharia. Cabos e Poleame. Materiais. Composi¢do. Construcao.
Dimensfes. Aplicagcdes. Noés. Moitdes. Cadernais. Catarinas. Grilhdes. Marcas.
Cabrestantes. Flutuador. Arinque. Estropos. Bocas. Escovens. Escotilhas. Paiol da amarras.
Descricdo das operagdes de suspender e fundear. Amarras. Defesas. Guias. Cabecgos .
Buzinas. Roletes. Cunhos. Manilhas. Guinchos.

UNIDADE 3: Carga e estiva. Elementos. Porbes. Escotilhas. Acessorios. Mastros, guardins
e guinchos. Amarracao de carga Armazenada.

UNIDADE 4: Instrumentos. Agulhas. Componentes. Leituras. Relacdo com o leme.
Axidometro. Interpretagdo. Sonda manual. Utilizag&o.

SEGURANCA

UNIDADE 1: Afundamento e abandono. Etapas. Preparacdo. Procedimentos. Navio rodeado
de petroleo e/ou chamas. Aprestamento. Afastamento.

UNIDADE 2: Equipamento de sobrevivéncia. Coletes salva-vidas. Tipo. Requisitos.
Conservagéo. Inspecéo. Testes. Estiva. Equipamento de abandono. Embarcacfes Salva-
vidas. Tipos. Propulsdo. Flutuabilidade. Certificados. Teste de motores. Manutengéo.
Equipamento exigido e recomendado. Instalagbes para o langamento ou arriamento. Balsas
auto-inflaveis.
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UNIDADE 3: Primeiros Socorros. Queimaduras. Fraturas. Hemorragias. Insolacéo.
Afogamento. Choque. Descricao e tratamento. Respiracao artificial.

UNIDADE 4: Integridade estanque. Manutencao. Deficiéncia. Pesos baixos e altos. Cargas
liguidas. Inspecdes e testes de vedacdo. Sistemas de esgoto. Componentes. Manutencéo.
Tamponamento e Bujonamento. Escoramentos. Lista de tarefas para executar em casos de
avarias.

UNIDADE 5: Incéndios. Combust&o. Elementos e formas de combate. Normas para diminuir
o risco de incéndio. Extintores. Tipos. Manutencdo. Sistemas fixos de CO,. Precaucdes. A
agua como agente extintor. Utilizacdo. Efeitos.

UNIDADE 6: Poluicdo das aguas. Normas de Prevencao. Agentes de Poluicdo. Agéo
poluidora do petréleo e seus derivados.

UNIDADE 7: Cargas Perigosas. Classificagdo das mesmas de acordo com SOLAS.
Identificacdo através dos simbolos, nimeros e cores.

APRESTAMENTO

UNIDADE 1: Homem na agua. Lancamento de salva-vidas. Voz de prevencdo. Toques de
alarme. Prevencao de incéndios. Imprudéncias comuns. Precau¢des durante o embarque de
combustiveis. Disposi¢des especiais para navios que transportem produtos inflamaveis.

UNIDADE 2: Colisdo. Aprestamento. Toques de alarme. Abandono. Normas e
procedimentos. Embarque de passageiros. Procedimento. Método e local para lancar-se na
agua.

NOCOES JURIDICA

UNIDADE 1: Aspectos Gerais. Contrato de ajuste. Forma e prova do contrato. Rescisao.
Direitos e obrigacdes das partes. Prescrigéo.

UNIDADE 2: Autoridade e atribuicdes do Comandante. Contrabando. Infragcfes.

NATACAO E REMO

Aulas Praticas.
2.1.2. Oficial Fluvial
DISCIPLINAS:

CARGA E ESTIVA I

UNIDADE 1: Calados. Deslocamentos. Capacidade. Escalas de Capacidade. Arqueac&o.
Variagéo de calado. Borad-livre. Linha de carga.

UNIDADE 2: Maquinas simples. Alavancas, polias e aparelhos. Caélculo de forca em

guardins e gruas. Peso permitido de seguranca. Conversdo de unidades de peso,
comprimento e volume.
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UNIDADE 3: Estabilidade. Centro de carena. Empuxo. Centro de gravidade.
Deslocamento. Altura do centro de gravidade. Variacao da altura do centro de gravidade
de acordo com o movimento de pesos a bordo. Altura metacéntrica. Condicbes de
equilibrio. Estabilidade transversal inicial. Momento. Efeito da translacdo de pesos. Peso
suspenso. Efeito de superficie livre. Trim. Curvas de estabilidade. Calculos de altura
metacéntrica e trim. Periodo de retorno.

UNIDADE 4. Carga fracionada. Carga unitizada. Graneis. Carga consolidada. Carga
perigosa. Embalagem. Marcas, inscri¢des, rétulos e etiquetas.

UNIDADE 5: Estiva. Requisitos. Distribuicdo. Plano de estiva. Fator de estiva. Volume de
estiva critico. Inspecdo de porbes e tanques. Fardos. Peiacdo. Inspecbes em viagem.
Avarias nas cargas. Ventilacdo de pordes.

UNIDADE 6: Equipamentos de transferéncia de carga. Equipamento de navio, paus de
carga. Guardins e gruas de carga. Equipamentos de cais. Terminais portuarios. Auxiliares
de estiva e de carga. Utensilios e Ferramentas. Cargas unitarias.

UNIDADE 7: Graneis liquidos. Hidrocarbonetos. Navio tanque. Bombas e redes. Limpeza e
desgaseificacdo de tanques. Inspec¢bes. Ventilagdes. Tanques de residuos. Caracteristicas
dos hidrocarbonetos. Precaugfes em carga e descarga. Prontificacdo e aceitamento do
carregamento. Medi¢cdes e amostras. Tabelas de calibracdo de tanques. Calculo de volume
e peso embarcado. Medi¢éo de agua.

UNIDADE 8: Graneis Soélidos.

UNIDADE 9: Cargas perigosas. Classificacdo OMI. Rotulos. Precaugdes. Segregacéo.
Cargas pesadas. Resisténcia dos conveses. Armazenamento. Cargas especiais.

COMUNICACOES |

UNIDADE 1: Documentacéo. Procedimento. Normas de regulamentag&o dos servicos de
comunicagoes.

UNIDADE 2: Cdédigo Morse. Lampada Aldis. Cadigo Q. Bandeiras do Cdédigo Internacional
de Sinais.

UNIDADE 3: Nocgbes basicas de radiotécnica. Ondas de radiofre-qliéncia . Frequéncia.
Comprimento de onda. Propagacédo. Antenas. Componentes de um transceptor. Fonte de
alimentacdo. Baterias.

UNIDADE 4: Plano de Comunicagfes da Hidrovia Paraguai-Parana.

MANOBRA |

UNIDADE 1: Fios e Cabos. Fibras naturais e artificiais. Composi¢cdo de um cabo. Medidas e
resisténcias dos cabos. Carga de seguranca. Ponto critico de ruptura. Fator de seguranca.

Foérmulas praticas. Cabos de aco. Composicao de um cabo. Resisténcia.

UNDIADE 2: Sistemas de governo. Tipos. Componentes. Leme. Efeito de evolugéo. Forcas
que intervém. Momento de evolucdo. Momento de endireitamento. Acdo de marcha atras .
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UNIDADE 3: Propulsdo. Hélice. Tipos. Nomenclatura. Dados Técnicos. Efeitos evolutivos.
Cavitacdo. Hélice de passo variavel. Hélice da proa. Tipos de propulsdo. Sistema Schottel.
Propulséo Voith Schneider. Bocais.

UNIDADE 4: Equipamento de fundeio. Ancoras. Nomenclatura. Tipos. Amarras. Resisténcia.
Medidas. Conexdes. Marcas. Cabrestante. Mordente. Bocas. Medidas preliminares para o
fundeio. Manobra de fundear. Efeito amortecedor da corrente. Catenéaria. Escolha do
ancoradouro. Tipo de fundeio. Filame. Verificagcdo do ancoradouro. Voltas na amarras. Safar
as voltas. Pivotear sobre o ferro. Garrar. Orientacdo do navio no ancoradouro. Deixar o
ancoradouro. Mudar corrente. Zarpar.

UNIDADE 5: Governo e evolucdo do navio de um hélice. Efeito combinado de hélice e leme.
Diferentes casos de marcha. Elementos da curva evolutiva. Uso da curva de evolugéo.

UNIDADE 6: Reboque. Cabos de reboque. Reboque a contrabordo. Impulso. Normas de
governo e precaucdes. Reboque, manobra e reboque de transporte.

UNIDADE 7: Manobras. Fatores de intervencdo. Sob controle e fora de controle.
Movimentos no porto. Atracar e desatracar. Condi¢cdes do vento e corrente. Uso de amarras
e ancoragem. Atracar-se. Suspender em diversos casos e condi¢cdes. Manobras em espago
reduzido. Manobras de emergéncia. Manobra para evitar uma colisdo. Casos. Volta
encontrada. Obstaculo a proa. Fundeio de emergéncia. Varacdo. Manobra de homem ao
mar.

UNIDADE 8: Resisténcia. Aspectos Gerais. Resisténcia da carena ao reboque e a
propulsdo. Velocidade em fungdo do comprimento. Efeitos evolutivos da carena por deriva,
boca aparente, por diferenca de calados, por banda. Resisténcia de obra morta e
superestrutura. Valor da resisténcia. Efeitos evolutivos. Resisténcias adicionais. Efeitos da
carena suja. Declive dos rios. Baixos. Aguas restritas. Margens. Entrada e saida de um
canal.

NAVEGACAO 1:

UNIDADE 1: Croquis dos rios. Dados e informacgbes provenientes. Medicdo de
distancias. Simbolos e abreviacdes. Magnetismo terrestre. Declinacdo Magnética.

UNIDADE 2: Rumo. Conceito. Rumo verdadeiro. Derrota real. Rumo verdadeiro da proa.
Abatimento. Rumo magnético. Rumo da giro. Desvios. Variagdo total. Conversdo de rumos.
Azimutes. Marcagoes.

UNIDADE 3: Agulha magnética. Tipos. Componentes. Origem, determinacdo e correcdo
de desvios. Desvios residuais. Forca diretriz. Estabilidade e sensibilidade da rosa.
Agulha giroscopica . Causas e corre¢do de desvios.

UNIDADE 4: Profundidade. Croquis. Sondagem. Obtencdo. Reduc&o. Altura do rio.
Obtencéo e aplicacédo do dado.

UNIDADE 5: Canais de bodias. Normas de conducao. Sistemas de boias. Caracteristicas das
luzes de boias. Fardis e balizas. Hidrovia: sinalizagdo e balizamento.

UNDIDADE 6: Radar. Funcionamento. Informacgfes fornecidas. Limitacdes. Componentes.
Forma de operacéo. Controles.
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PREVENCAO DE ABALROAMENTO |

UNIDADE 1: Convénio sobre o Regulamento Internacional para Prevenir Abalroamento no
Mar (COLREG, Londres, 1972).

UNIDADE 2: Regulamento para prevenir abalroamento na Hidrovia.

SEGURANCA NAUTICA 1

UNIDADE 1: Avarias. Definicdo. Tipos. Organizacdo do navio. Aprestamento da
embarcacdo. Integridade estanque. Manutencdo. Reserva de flutuabilidade. Testes e
inspecdes. Escoramento. Tamponamento e bujonamento. Esgoto. Sistemas e meios de
esgoto em locais alagados .

UNIDADE 2: Combustdo. Definicdo. Incéndios. Classificagdo. Causas. Diminuigdo dos
riscos de incéndio. Deteccdo. Propagacdo. Combate. Limitacdo do Incéndio. Extintores.
Tipos. Aplicacdes. Manutencédo. Inspecdes e testes. Agentes extintores: espuma, CO,, agua.
Aplicagdo. Equipamentos de protecao.

UNIDADE 3: Embarcacbes salva-vidas e equipamento individual. Botes e lanchas.
Caracteristicas e Certificados. Equipamento. Turcos. Arriagdo. Balsas salva-vidas.
Descricdo. Amarracdo. Dispositivos para lancamento na agua. Boias circulares e coletes
salva-vidas. Tipos. e Certificados.

UNIDADE 4: Abandono do navio. Normas gerais. Formas de abandonar. Precaugfes. Acdes
posteriores ao abandono.

UNIDADE 5: Primeiros socorros. Traumatismos. Fraturas. Queimaduras. Asfixia,
intoxicacdo. Eletrocucéo. Descri¢do e tratamento. Estojo de 1° socorros.

PRESERVACAO DO MEIO AQUATICO |

UNIDADE 1: NogGes gerais. Caracteristicas fisicas da Hidrovia.
Importancia da preservacao do meio aquatico.

UNIDADE 2: Agentes de polui¢cdo. Conceito, classificacdo, identificacdo e caracteristicas.
Operacdes de limpeza e de lastramento de tanques. Poluicdo por petréleo, pesticidas,
produtos quimicos em geral, residuos, aguas de esgoto. Efeitos da poluicdo nas aguas,
flora, fauna, praias e cais. Agéo toxica. Evolucdo do petrdleo e/ou seus derivados na agua.
Evaporacéo. Diluicdo. Oxidagdo. Precipitagdo. Absor¢cdo. Emulsdes. Transporte mecanico.

UNIDADE 3: Métodos de prevencao da poluicao.
UNIDADE 4: Métodos de combate contra incidentes de poluicdo. Fogo. Acdo bacteriana
(bioremediacdo). Precipitacbes. Absorventes. Desagregantes. Dispersante. Barreiras

flutuantes. Bombas de recolhimento superficial. Coletores a cinta, rolo e palhetas.

UNIDADE 5: Norma vigente na Hidrovia Paraguai — Parana.
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REGIME JURIDICO |

UNIDADE 1: Contrato de ajuste. Sujeitos. Capacidade. Aprovacdo. Realizacdo. Direitos e
obrigacBes das partes. Forma e prova do contrato. Disposi¢Bes de ordens publicas e ordens
particulares. Prescricdo. Rescisdo. Herdeiros e fatos legais. Lei aplicavel e Juiz competente.

METEOROLOGIA

UNIDADE 1: Atmosfera. Propriedades. Estratificagéo.

UNIDADE 2: Temperatura. Definicdo. Radiacdo. Variacdes diarias. Temperatura maxima e
minima. Instrumentos de medicdo. Termémetros de alcool e de mercurio. Termémetros de
méaxima e de minima. Aspectos Gerais. Termografos. Precaucdes gerais com o
instrumental.

UNIDADE 3: Pressao atmosférica. Variac@o horizontal e vertical. Instrumentos de medigao.
Unidades de medicédo. Leituras. Correcdes. Precaucdes gerais. Isbbaros. Gradiente barico.

UNIDADE 4: Umidade atmosférica. Vapor de agua. Fonte de evaporacao. Umidade relativa.
Umidade absoluta. Instrumentos de medig¢ao.

UNIDADE 5: Vapor de agua. Condensacédo. Congelamento. Chuvisco. Orvalho. Névoas.
Nuvens. Nebulosidade. Gaseificagdo internacional. Medida da nebulosidade. Tipos e
formas.

UNIDADE 6: Vento. Relacdo com as linhas isobaricas e com o gradiente barico.
Determinacdo de velocidade e direcdo. Vento aparente. Vento verdadeiro em navegacao.
Instrumentos de medicdo. Massas de ar. Frentes frias e quentes. Distribuicdo da presséo.
Circulacdo dos ventos. Geracao de condi¢des atmosféricas. Precaucgodes.

UNIDADE 7: Condi¢des meteoroldgicas da Hidrovia Paraguai - Parana.

2.1.2 Patréo Fluvial

CARGA E ESTIVA I

UNIDADE 1: Escala de capacidade. Forca em alavancas, polias, aparelhos, guardins e
gruas. Distribuicdo de carga geral e confeccdo de planos de estiva. Célculos para
carregamentos e de hidrocarbonetos. Exercicios de interpretacdo de marcas, rotulos e
etiquetas em cargas e contéineres.

UNIDADE 2: Calculo da variacdo da altura do centro de gravidade do navio por movimento
de pesos, carga e descarga. Usos de curvas de estabilidade. Calculos de altura
metacéntrica e de varia¢ao de trim.

COMUNICACOES I

UNIDADE 1: Redacédo e interpretacdo de mensagens. Conhecimento dos servicos de
comunicac¢des para a seguranca da navegacao. Conhecimento dos sistemas de controle de
tréfego e segurancga.

UNIDADE 2: Cddigo internacional de sinais (CIS).
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MANOBRA Il
UNIDADE 1: Célculo de resisténcia de fios e cabos.

UNIDADE 2: Manobras de rotina em portos e canais. Manobras de fundeio e de
emergéncia.

UNIDADE 3: Uso de elementos e dados da curva evolutiva.
UNIDADE 4: Reboque.Calculo de resisténcia ao reboque.

NAVEGACAO Il

UNIDADE 1: Exercicios sobre a carta de navegacgédo. Derrota a navegar por um navio de
calado, velocidade e caracteristicas dadas. Planejamento da derrota. Tragado, calculo de
rumos. Distancias. Marcacdes. Velocidades. Identificacdo de luzes e sinais de bdias,
balizamento, exercicios de verificagdo de rumo da agulha magnética e da agulha
giroscopica. Exercicios com o radiogoniémetro.

REGIME JURIDICO I

UNIDADE 1: Organizagdo administrativa da navegacgdo. Autoridades de aplicacdo. Conceito,
faculdades e fungoes.

UNIDADE 2: Regime legal do navio. Conceito. Natureza juridica. Classificacao.
Individualizacdo. Medidas cautelares. Embargo e interdicdo de saida. Garantias reais.

NOCOES DE MAQUINAS

UNIDADE 1: Conhecimentos basicos de maquinas e caldeiras. Classificacdo de maquinas
principais e auxiliares. Tipos de maqguinas propulsoras.

UNIDADE 2: Motores de combustdo interna. Motores a explosdo e a diesel. No¢des de
funcionamento. Tipos. Aplicacdo para a propulsdo de lanchas salva-vidas. Combustiveis
utilizados. Consumo. Lubrificagéo. Colocagédo em funcionamento. Sistemas de refrigeracao.
Falhas mais comuns.

UNIDADE 3: Nog0Oes gerais sobre caldeiras. Nogfes gerais sobre maquinas alternativas e
turbinas. Combustiveis e lubrificantes utilizados. Consumos. Falhas mais comuns. Bombas
centrifugas e alternativas. No¢des gerais de funcionamento e aplicacdo. Sistemas de
governo de emergéncia. Maquinas frigorificas. Esquema e principio elementar de
funcionamento de um circuito simples com freon.

UNIDADE 4: Geradores de corrente elétrica. Planta elétrica de emergéncia. Quadros.
Acumuladores; principios, tipos, formas de conex&o, precaucoes.

UNIDADE 5: Sistema de transmissdao do movimento do hélice. Eixos, mancais. tubo
telecospico. Falhas.
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UNIDADE 6: Coordenacdo entre a ponte de navegacdo e as maquinas na manobra.
Inconvenientes em manobras com motores de combustdo interna. Sistema de telecomando
da maquina desde a ponte de navegagéo.

2.1.4 Capitao Fluvial

CARGA E ESTIVA I

UNIDADE 1: Calculo de for¢ca em guardins , gruas de carga, polias e aparelhos. Exercicios
de estabilidade de navios. Uso de escalas de capacidades e curvas de estabilidade. Célculo
de capacidade e deslocamentos. Calculos de variacao de altura do centro de gravidade do
navio, altura metacéntrica, calados finais e trim do navio. Célculo de divisbes de pesos a
carregar no convés em relacdo com a sua resisténcia e com a estabilidade do navio.
Exercicios de prontificacdo de carregamentos de hidrocarbonetos. Exercicios de distribui¢cao
de carga geral e planos de estiva.

UNIDADE 2: Organizacdo das operacbes de carga. Controles no embarque e no
desembarque. Documentagdo especifica das diferentes cargas. Avarias na carga.
Procedimentos.

UNIDADE 3: Carga unitizada. Contéineres, vantagens e desvantagens. Tipos. Medidas;
dimensdes, volume, capacidade de carga. Modalidades dos contratos de transporte de
contéineres. Diferencas com o sistema convencional de carga. Inspecdo de contéineres.
Inscricdes. Abreviaturas. Peiagcédo de contéineres.

COMUNICACOES Il

UNIDADE 1: Procedimento radiotelefénico. Comunicacdes de socorro, emergéncia e
segurangca. Conhecimento e uso do Codigo Morse, Codigo Q. Conhecimento e uso do
Cddigo Internacional de Sinais. Nocdes béasicas de radiotécnica e propagagao.
Conhecimento dos servicos de comunicac¢des para a seguranca da navegacao. Sistemas de
controle de tr&fego e seguranca.

UNIDADE 2: Plano de Comunicac¢des da Hidrovia Paraguai-Parana.

MANOBRA Il

UNIDADE 1: Célculos. Resisténcia e carga permitida de seguranca de fios e cabos de
amarracao e reboque. Célculo de resisténcia ao reboque.

UNIDADE 2: Manobras de rotina em portos, canais e rios, com navios de diferentes
caracteristicas. Manobras de emergéncia.

UNIDADE 3: Aplicacdo dos dados proporcionados pela curva evolutiva.
UNIDADE 4: Manobra de fundeio.

NAVEGACAO Il

UNIDADE 1: Exercicios sobre a carta de navegacédo. Planejamento da derrota com um navio
de caracteristicas, calado e velocidade dadas. Calculo de rumos, distancia e velocidades.
Profundidades. Sondagens. Identificacdo de luzes e sinais de bdias e balizamento.
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UNIDADE 2: Agulha magnética e agulha giroscépica. Inspecao de estado e funcionamento.
Deteccédo de falhas. Verificacdo do rumo. Métodos de determinacdo do desvio. Conceito de
compensacao da agulha magnética.

UNIDADE 3: Radar. Componente. Funcionamento. Caracteristicas da emissao. Fatores que
determinam as caracteristicas operacionais do radar. Discriminacdo em distancia e em
marcacdo. Limitacdes. Efeitos de fendmenos meteoroldgicos. Lobulos laterais. Ecos
multiplos. Interferéncias de outros radares. Setores cegos. Propagacdo anormal. Ecos de
segunda varredura. Refletor radar. Auxilio Racon. Uso do radar para prevenir
abalroamento.

UNIDADE 4: Conducédo do servigo de navegacdo. Normas de seguranca. Tarefas de rotina.
Controles. Passagem de servico. Registro de dados e ocorréncias.

PREVENCAO DE ABALROAMENTO I

UNIDADE 1: Convencéo sobre o Regulamento Internacional para Prevenir Abalroamento no
Mar (COLREG, Londres, 1972).

UNIDADE 2: Regulamento para Prevenir Albalroamento na Hidrovia.

SEGURANCA NAUTICA I

UNIDADE 1: Seguranca da tripulagdo nas tarefas a bordo. Prevengéo de acidentes. Causas
de acidentes. Agdo e condigdo inseguras. Elementos de protecédo. Instrugéo do tripulante em
seguranca no trabalho.

UNIDADE 2: Causas de incéndio. Prevencdo. Aprestamento. Distribuicdo de tarefas.
Equipamentos e elementos de combate contra incéndios. Equipamentos de deteccao.
Instrugdo dos tripulantes.

UNIDADE 3: Controle de avarias. Métodos e procedimentos. Aprestamento para colisdo.
Distribuicdo de tarefas. Equipamentos e elementos de controle de avarias. Instrucdo dos
tripulantes.

UNIDADE 4: Abandono do navio. Método. AcBes prévias. Inspecdo de botes, balsas e
lanchas salva-vidas. Equipamento pessoal de abandono. Aprestamento para abandono.
Distribuicdo de tarefas e instrucéo dos tripulantes em abandono e sobrevivéncia.

UNIDADE 5: Primeiros socorros. Acdo do Comandante diante de lesdo sofrida por
tripulantes. Cuidado. Estojo de 1° socorros..

PRESERVACAO DO MEIO AQUATICO Il

UNIDADE 1: Prevencéo da poluicdo. Método. Limites maximos de poluicdo. Norma da
Hidrovia Paraguai-Parana.

UNDIDADE 2: Efeitos dos derramamentos dos hidrocarbonetos ou de seus derivados em
praias e cais. Efeitos sobre a fauna e flora. A¢do toxica. Evolugdo do petréleo e/ou seus
derivados. Evaporacdo. Diluicdo. Oxidacdo. Precipitacdo. Absorcdo. Formacédo de
emulsdes. Transporte mecanico.
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UNIDADE 3: Organizacao das operacdes de combate contra incidentes de poluicéo.

REGIME JURIDICO llI

UNIDADE 1: Varacdes. Abalroamento. Poluicdo do meio ambiente. Desembarque de
tripulantes de ultima hora. Homem ao mar. Feridos e enfermos em viagem e em portos.
Morte e desaparecimento de tripulantes ou passageiros. Protesto maritimo. Detencao.
Cuidados durante as travessias em aguas abrigadas, ancoradouros e portos. Incéndio no
porto e em viagem. Avarias durante a carga ou descarga: no navio, no cais, a outras
embarcacgfes e a carga. Contrabando por parte dos tripulantes ou dos passageiros. Motim.
Passageiros clandestinos. Desertores. Desobediéncia profissional. Desembarque de oficio.
Observacédo de anormalidades. Naufrago. Mudanca de destino. Falta de viveres. Assisténcia
e salvamento. Avaria grossa. Casamentos, nascimentos, testamentos. Pragas e epidemias.

1.2 Pessoal de Maquinas

1.2.1 Auxiliar de Maquinas

CONHECIMENTO BASICO DA EMBARCACAO

UNIDADE 1: Navio. Definicdo. Classificagdo. Dimensdes principais. Partes componentes.
Subdiviséo interna. Elementos de propulséo e direcao.

UNIDADE 2: Nog¢Ges da marinharia. Cabos e Poleame. Definigcdes. Classificacdo. Materiais.

Composicdo. Construcdo. Dimensdes. No6s. Moitdes, Cadernais. Catarinas. “Pastecas”.
Grilhdes. Tensores. Gatos.

NOCOES DE MAQUINAS

UNIDADE 1: De maquinas auxiliares. Nocfes gerais. Bomba de limpeza, de agua doce,
de esgoto e incéndio. Purificadores. Separador de &guas oleosas. Bombas de
transferéncia.

UNIDADE 2: Linha de eixo. Nogdes gerais. Mancais de escora. Hélice. Eixos intermediarios
e porta-hélice. Buzina. Tipos. Mancais de sustentacgdes.

UNIDADE 3: Maquinas térmicas. Maquina de combustdo interna e externa. Maquinas
propulsoras e auxiliares.

UNIDADE 4: Motores de combustéo interna. Motores a diesel de 2 e 4 tempos. Motores a
explosdo de 2 e 4 tempos. Cilindro, camisa, pistdo, anéis, biela, eixo de manivelas, bomba
de combustivel, carburador, acumulador elétrico, sistema de ignicdo elétrico, bomba de
lubrificac@o e refrigeracéo, véalvulas de aspiracdo e descarga, bomba de arrasto, troca de
marcha, mancais, regulador de velocidade. Cilindros, pistdes, anéis, hastes, gaxeta, eixo de
manivelas, cruzetas e drenos. Bombas de ar de circulagéo, de refrigeracéo e de lubrificagéo.
Mancais de sustentacdo. Condensador. Troca de marcha. Rotor. Estator, engrenagens
redutoras, bomba extratora. Condensado. Tanques de gravidade. Caixas estanques.
Mancais de escora. Regulador.

UNIDADE 5: Nog6es gerais de maquinas de combustao externa e alternativas.
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UNIDADE 6: Caldeiras. Funcéo e tipos. Nomenclatura das principais pecas. Revestimento
de tubos. Coletores. Camara de combustdo. Fornos. Caixa de fumaca. Cinzeiro. Lar.
Chaminé. Purgas. Valvulas. Niveis. Bomba de combustivel. Bomba de alimentacao.
Valvulas de seguranca. Acessorios principais e auxiliares.

UNIDADE 7: Redes, gaxetas e juntas. No¢des gerais. Cores convencionais de identificacédo
de cada tubulacdo em relagdo com o seu servico. Materiais utilizados na construcao.
Gaxetas. Func¢des. Materiais utilizados. Juntas. Funcdes. Materiais utilizados.

FERRAMENTAS E INSTRUMENTOS

UNIDADE 1: Ferramentas de uso corrente.

UNIDADE 2: Instrumentos. Pressdes e temperaturas. Definicbes. Unidades e equivaléncias.
Temperatura de ignicdo e combustdo. Armazenagem. Densidade. Viscosidade. Sondagens.
Lubrificacdo. Mandmetros. Vacuémetros. Pirbmetros. Termdmetros.

SEGURANCA

UNIDADE 1: Afundamento e abandono. Etapas. Preparacdo. Procedimentos. Navio rodeado
por petréleo e/ou chamas. Aprestamento. Afastamento.

UNIDADE 2: Equipamento de sobrevivéncia. Coletes salva-vidas. Tipos. Requisitos.
Conservagéo. Inspecéo. Testes. Estiva. Equipamentos de abandono. Embarcagfes salva-
vidas. Tipos. Propulsdo. Flutuabilidade. Certificados. Teste de motores. Manutengao.
Equipamento exigido e recomendado. Instalagbes para o langcamento ou arriamento. Balsas
auto-inflaveis.

UNIDADE 3: Primeiros socorros. Queimaduras. Fraturas. Hemorragias. Insolacao.
Afogamento. Choques, descricdo e tratamento. Respiracao artificial.

UNIDADE 4: Integridade estanque. Manutencg&o. Deficiéncias. Pesos baixos e altos. Cargas
liquidas. Inspecbes e testes de estanqueidade. Sistemas de esgoto. Componentes.
Manutencdo. Tamponamento e bujonamento . Escoramentos. Lista de tarefas para executar
em casos de avarias.

UNIDADE 5: Incéndios. Combustdo. Elementos e formas de combate. Normas para reduzir
o risco de incéndio. Extintores. Tipos. Manutencdo. Sistemas fixos de CO,. Precaucdes. A
dgua como agente extintor. Utilizacao. Efeitos.

UNIDADE 6: Poluicdo das aguas. Normas de Prevencdo. Agentes de Poluicdo. Acao
poluidora do petréleo e seus derivados.

UNIDADE 7: Cargas Perigosas. Classificagdo das mesmas de acordo com SOLAS.
Identificacdo através dos simbolos, nimeros e cores.

APRESTAMENTO

UNIDADE 1: Homem ao mar. Lancamento de salva-vidas. Ordens de manobra na ponte.
Cuidado com o caido. Comportamento na agua. Colocacao de salva-vidas.
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UNIDADE 2: Incéndio. Instalagdes e equipamentos de extingdo. Normas e Procedimentos.
Toques de alarme. Prevencdo de incéndios. Falhas mais comuns. Precaucbes durante o
embarque de combustiveis. Disposicdes especiais para navios que transportam produtos
inflamaveis.

UNIDADE 3: Colisdo. Normas e Procedimentos. Toques de alarme. Abandono. Normas e
Procedimentos. Embarque de passageiros. Procedimento. Forma e locais para lancar-se na
agua.

NOCOES JURIDICAS

UNIDADE 1: Aspectos Gerais. Contrato de ajuste. Forma e prova do contrato. Rescisao.
Direitos e obriga¢cfes das partes. Prescricéo.

UNIDADE 2: Autoridade e atribuicdes do Comandante. Contrabando. Infragfes.

NATACAO E REMO

Aulas Praticas.
2.2.2 Condutor de Maquinas Navais de Terceira.
2.2.2.1 Provenientes de Auxiliares de Maquinas.

ELETRICIDADE |

UNIDADE 1: Principios da eletricidade. Formas de produzi-las. Circuito elétrico elementar.
Condutores, semi-condutores e isolantes.

UNIDADE 2: Magnitudes elétricas, tensao, corrente e resisténcia. Unidades e equivaléncias.
Resisténcia elétrica: Resisténcia especifica, condutancia especifica, variacdo da resisténcia
com a temperatura. Tipos de resisténcias. Conexdes de resisténcia.

UNIDADE 3: Circuitos. Série, paralelo e misto. Lei de Ohm. Queda de tensdo. Leis de
Kirchoff: Fracionamento de tenséo e distribuicdo da corrente.

UNIDADE 4: Poténcia elétrica. Equivaléncia de unidades com a poténcia mecanica.
Trabalho elétrico. Rendimento. Efeitos térmicos e quimicos da corrente elétrica. Elemento
galvanico. Conexdo de pilhas. Acumuladores ou baterias. Carga e descarga de
acumuladores.

UNIDADE 5: Magnetismo e eletromagnetismo. Campo magnético. Imés. Unidades
magneéticas. Calculo de magnitudes. Campo eletromagnético. Campo magnético no ar e no
ferro. Histerese magnética. Comportamento dos condutores no campo magnético. Inducéo
magnética. Movimento dos condutores nos campos magnéticos. Regras. Tensdo induzida.
Correntes de Foulcault. Indugéo e auto-inducéo.

UNIDADE 6: Condensadores. Capacidade. Unidades e calculos. Construcdo. Fixos e
variaveis. Usos.
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UNIDADE 7: Corrente alternada. Gerador elementar. Freqiéncia de periodo. Valores
eficazes. Impedimento: Reatancia indutiva e capacitiva. Deslocamento de fase de acordo
com a carga. Poténcia em corrente alternada. Poténcia aparente, reativa e efetiva. Fator
de poténcia. Triangulo de poténcia.

UNIDADE 8: Transformadores, geradores e motores monofasicos e trifasicos. Protecoes.
Normas para o material e instalacdes elétricas.

MAQUINAS AUXILIARES

UNIDADE 1: Redes e acessoérios. Sistemas: Descri¢cdo, fungdes, aspectos operacionais.
Materiais das tubulagdes de acordo com o0 seu uso. Sistemas de conexdo. Acessorios.
Juntas e elementos de vedacdo de acordo com o caso. Manutengcdo. Acoplamentos
elasticos. Descricdo e usos.

UNIDADE 2: Valvulas. Tipos, descricdo e Funcgdo. Aplicagdes. Avarias mais frequentes e
modo de resolvé-las. Manutencdo. Valvulas manuais. Valvula aberta-fechada.
Componentes. Acessorios, manutencdo, desarme e montagem. Acoplamento. Acessorios.
Juntas e gaxetas. Tipos.

UNIDADE 3: Bombas. Sistemas de bombas do tipo alternativas. Classificagdo.
Componentes. Descrigdo de bombas alternativas para alta e baixa pressdo. Usos habituais.
Caracteristicas. Conducdo, colocacdo em funcionamento, funcionamento e parada.
Manutencdo. Falhas comuns e solu¢cbes. Bombas rotativas de deslocamento positivo.
Bombas volumétricas e de deslocamento positivo. Aplicacbes. Bombas de engrenagens
helicoidais. Bombas do tipo I6bulo. Bombas de émbolo rotativo. Bombas de paletas moveis.
Bombas a parafuso. Bombas de émbolo axiais de carreira varidvel. Bombas de émbolos
radiais. Descricdo e funcionamento. Conducédo, colocagdo em funcionamento, servico e
parada. Bombas centrifugas ou cinéticas. Componentes. Caracteristicas com relacdo a
aspiracdo de liquidos. Funcionamento. Tipos. Bombas centrifugas de etapa simples.
Bombas centrifugas de etapas multiplas. Anéis de desgaste. Anéis de difusdo. Bombas
helicoidais. Manutencdo. Falhas e solugBes. Conducdo, colocagdo em funcionamento,
servico e parada. Bombas injetoras. Esquema elementar de um sistema de edutor.
Aplicacdo do edutor para esgotos de pordes e de tanques. Ejetores de ar. Falhas. Solucgdes.
Condugéo, colocacdo em funcionamento, servigo, parada.

UNIDADE 4: Termémetros, vacubmetros, barémetros e manémetros. Tipos. Funcionamento,
descricdo, aplicacao. Leitura. Conceito. Erros. Precaucdes. Interpretacao visual e pratica.
Instalagdo e montagem. Comprovagéo e regulagem com instrumentos padrdes. Uso correto
para prevencéo de avarias. Condugdo de equipamentos principais e auxiliares.

UNIDADE 5: Sistema de refrigeragdo por compressdo de géas. Tipos. Propriedades fisico-
quimicas. Refrigerantes. Isolamento do calor. Conceito, materiais utilizados, refrigeragéo por
compressao mecanica. Teoria do ciclo de refrigeracdo. Condensador e evaporador. Fungao
da vélvula de expansédo. Descricdo de uma planta frigorifica do tipo por compressédo a gas.
Funcionamento de um sistema de refrigeragcéo de gas freon. Eliminacdo da umidade em um
circuito. Localizagdo de escapamentos de gas. Cargas de gés no circuito. Falhas.
Deteccdo. Solucbes. Esquema fundamental de um circuito de refrigeracdo por compressao
a gas.
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UNIDADE 6: Purificadores. Conceito da separacdo por gravidade e por agdo centrifuga
colocada em funcionamento por separadores centrifugos. Conducdo dos separadores.
Purificacdo e clarificacdo. Desarme para limpeza e reparo. Esquema elementar de uma
purificadora.

UNIDADE 7: Sistema de ar comprimido. Classificacdo. Tipos. Descricdo. Valvulas de
aspiracao e descarga de ar. Sistema de refrigeracdo. Sistema descarregador. Acessorios.
Compressores de ar de alta pressdo. Esquema de compressores alternativos de etapas
multiplas. Descricdo mediante esquema de um circuito de ar de alta pressao para colocacao
em funcionamento de motores de propulsdo. Falhas dos compressores e componentes do
circuito. Solucéo. Verificacdo da produtividade de um compressor. Cargo, descricdo e
localizacao de cada elemento do circuito. Manutencao.

UNIDADE 8: Maquinas de conveés. Guinchos, cabrestantes e molinetes. Tipos. Funcdes.
Manutencao. Sistema de governo. Mecanismo de governo. Tipos. Servomotor. Leme elétrico
e hidraulico. Leme hidroelétrico. Aspectos Gerais. Trocadores de calor. Refrigeradores e
aguecedores. Tipos. Controle e regulagem de temperaturas. Descricao.

MOTORES |

UNIDADE 1: Cilindro. Classificacdo. Cilindros inteiros. Camisas. Camaras de refrigeracao.
Cilindros de motores de 2 tempos. Junta de vedacdes entre a camisa e o cilindro. Materiais
de construgdo de camisas e cilindros. Precaucdes na colocagdo de camisas. Calibragem.
Pistdo. Definicdo e classificacdo. Forma e dimensdo para a boa propagacdo do calor.
Refrigeracdo. Materiais refrigerados na construcdo. Estanqueidade da camara de
combustdo. Pino do pistdo: Forma de fixa-lo, materiais utilizados. Funcdo do anel de
vedacdo e do de raspagem. Anéis de pistdo. Classificacdo. Materiais utilizados. Colocacéao.
Medicdo de folgas entre o pistdo e a camisa. Passagem de gases. Elasticidade dos anéis.
Transmissdo. Trem alternativo. Haste, cruzeta, guia e biela. Unido entre elementos.
Lubrificacdo. Eixo do virabrequim . Objeto. Forma do virabrequim. Virabrequins inteiros e em
secbes. Materiais utilizados na sua construcéo. Flexdo do virabrequim. Uso do medidor de
flexibilidade. Mancais de biela e bancada. Materiais utilizados. Troca e ajuste de mancais.
Suplementos. Percurso. Calibres. Micrdmetros. Uso de prumos. Valvulas. Formas
construtivas e materiais utilizados. Ajuste. Regulagem. Lubrificagdo. Assento de valvulas:
Manutencao e substituicédo.

UNIDADE 2: Arrastamento. Necessidade em motores de 2 tempos. Bombas de arrasto
rotativas e alternativas. Detalhes construtivos e transmissdo do movimento. Sobre-
alimentacdo. Turbo-sopradores.

UNIDADE 3: Sistemas de combustivel. Alimentagdo para motores a diesel. Elementos do
circuito. Bombas de transferéncia e de recirculacdo. Filtros. Bombas de injecéo e injetores.
Sistemas tipo Bosch de derivagdo controlada e de coletor comum. Pressédo de injecao.
Regulagem e ajuste. Sistema de combustivel duplo pesado-leve. Aquecimento do circuito.

UNIDADE 4: Sistemas de refrigeracdo e lubrificacdo. Refrigeracdo. Bombas de circulacao.
Tipos, pressdes e temperaturas de trabalho. Tipos de circuitos e manutencdo. Corroséo.
Incrustacbes. Regulagem automatica e manual da temperatura. Lubrificagdo. Circuitos
tipicos. Bombas utilizadas. Lubrificacdo de cilindros e mancais. Regulagem automética e
manual de pressdes e temperaturas. Filtros. Tipos.
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UNIDADE 5: Oleos lubrificantes para motores a diesel. Qualidades e caracteristicas que
devem reunir os oleos. Alteracdo de suas propriedades com o uso. Poluicdo com agua,
sélidos ou combustiveis. Separacao centrifuga. Oleo U.D.

UNIDADE 6: Operacdo de motores a diesel. Partida e parada. Pressdes e temperaturas.
Valores usuais de trabalho. Temperatura dos gases de escapamento em funcdo da carga do
motor e das condi¢cdes de navegacao.

UNIDADE 7: Falhas no funcionamento do motor. Fumaca no escapamento. Cor da fumaca.
Faiscas. Vibracdes. Falta de for¢a. Ruidos. Baixa pressao do 6leo. Alto ou baixo nivel de
6leo. Problemas na circulacéo de agua.

UNIDADE 8: Motores de explosdo. Motores de 2 e 4 tempos. Ignicdo: Componentes e
manutencdo. Carburador.

DESENHO TECNICO |

UNIDADE 1: Anotacdo em planos. Linear, circular, angular, em cadeia e paralela. Vistas.
Projecéo ortogonal de vistas. Nomenclatura de vistas. Cortes e riscos. Conceito de corte e
sec¢do. Corte longitudinal, transversal e combinado. Simbolos de terminacdo de superficie.
Unibes e acessorios. Isométrica normal. Projecdo de planos em profundidade. Esboco.
Croquis de elementos de maquinas simples. Esbogo de pecas. Simbologia. Representacéo.
Simbolos para tubulacgdes, valvulas, acessorios e instrumentos de medicao.

UNIDADE 2: Conceito e interpretagdo de diagramas. Objeto dos diagramas. Representacao
de gréficos, nas coordenadas ortogonais do sistema cartesiano. Representacéo de curvas
no gréafico.

UNIDADE 3: Interpretacdo de planos. Conhecimento dos planos de bordo. Listagem geral.
Conceito do plano de arranjo geral do navio. Arranjo geral da sala de maquinas. Planos
construtivos de mecanismos.

UNIDADE 4: Circuitos. Interpretacdo de circuitos. Construgdo de um circuito tipico de
qualquer fluido de uma praca de maquinas.

MATEMATICA |

UNIDADE 1: Nameros fraciondrios. Soma, subtragédo, multiplicagéo e divisdo. Simplificagéo.

UNIDADE 2: Sistema métrico decimal. Medida de comprimento, area, volume, capacidade e
peso. Sistema inglés de peso e medidas. Medidas de comprimento, area, volume,
capacidade e peso. Relagdo com o sistema métrico decimal. Passagem de um sistema para
outro. Milha maritima. No.

UNIDADE 3: Regra de trés. Regra de trés, simples direta ou inversa. Regra de trés,
composta, direta, inversa e mista.

UNIDADE 4: Angulos. Construcdo com régua e compasso de um angulo igual a outro dado.

Sistema sexagesimal: soma, subtracdo, produto de uma medida angular por um nimero
natural, decimal ou fracionario. Divisdes. Constru¢cao com transportador. Bissectriz.
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UNIDADE 5: Triangulos. Conceito e elementos. Vértices. Lados, angulos internos e
externos. Classificacdo por seus lados e angulos. Propriedades de cada angulo. Relacbes
entre os lados e seus angulos opostos. Construcdo de triangulos equilateros e isdsceles
com régua e compasso. Soma dos angulos internos de um triangulo.

UNIDADE 6: Quadrilateros. Propriedades e classificacdo segundo a quantidade de lados
paralelos. Paralelogramos e paralelogramos especiais. Retangulo, losango e quadrado.
Trapézios e trapezéides. Rombadide. Perimetros e superficies.

UNIDADE 7: Circunferéncia e circulo. Conceito de circunferéncia. Raio e diametro. Corda e
arco. Comprimento da circunferéncia e de um arco. Conceito de circulo. Superficie do
circulo e do setor circular. Superficie da coroa e do trapézio circular. Segmento circular.
Perimetro da circunferéncia.

UNIDADE 8: Trigonometria. Fungdes trigonométricas. Diretas e inversas. Relagfes. Valores
das funcbes trigonométricas de &angulos particulares. Relagdo entre seno, co-seno e
tangente. Tridngulos trigonométricos. Resolugdo de retangulos. Teorema de Pitdgoras.
Angulos internos de um triangulo. Soma. Angulos complementares e suplementares.

UNIDADE 9: Equacdes. De primeiro grau. Porcentagens. Divisdo proporcional. Numero
negativo. Quadrado e cubo de nimeros inteiros e fracionarios. Raiz quadrada.

FISICA 1

UNIDADE 1: Maquinas simples. Alavancas. Conceitos. Alavancas de 1% 2% e 3% género.
Polias fixas e mobveis. Combinacdo. Condicdo de equilibrio. Torno. Plano inclinado.
Trabalho. Poténcia. Férmulas que os relacionam. Unidades.

UNIDADE 2: forcas e medidas de for¢cas. Dinambmetros. Vetores. Vetores opostos. Soma e
subtracao. Estéatica. Equilibrio. Acdo e reacado. Sistema de forcas. Sistema de forgcas em
equilibrio. Representacédo gréafica das for¢as. Escalas. Forgas concorrentes. Composicao de
forcas. Calculo analitico. Composicdo de varias for¢cas concorrentes. Poligono das forgas.
Momento de uma forca. Sinal de momento. Sistemas de forcas paralelas. Forcas paralelas
do mesmo sentido. Decomposi¢cdo de forcas. Conjugado. Momento de conjugado. Forcas
nao concorrentes. Peso de um corpo. Centro de gravidade.

UNIDADE 3: Cinematica. Movimento. Sistema de referéncia, trajetéria espaco. Movimento
uniforme. Velocidade. Vetor velocidade. Leis do movimento uniforme. Representacdes
graficas, movimentos retilineos uniformes. Movimento variado. Velocidade média.
Velocidade instantdnea. Movimento uniformemente variado. Aceleracdo. Unidades de
aceleracdo. Velocidade. Gréfico da velocidade. Espacgo. Grafico do espago, movimento
uniformemente acelerado e desacelerado, retilineo uniformemente acelerado sem
velocidade inicial. Queda dos corpos no espaco. Leis. Aceleracdo da gravidade. Velocidade
de queda.

UNIDADE 4: Atrito. Conceito. Atrito por deslizamento e por giro. Rendimento das maquinas.
UNIDADE 5: Dindmica. Principios. Inércia, massa, acao e reacdo. Sistema de unidades.

Unidades fundamentais e derivadas. Sistema técnico: CGS e M.K.S. Relacdo entre os
diferentes sistemas de unidades. Trabalho mecéanico. Unidades préticas: C.V.H.P. e Kw.
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UNIDADE 6: Energia mecanica. Energia potencial e cinética. Conservacdo da energia.
Movimento circular uniforme. Velocidade angular e tangencial. Aceleracao centripeta. Forca
centrifuga.

UNIDADE 7: Pressdes e temperaturas. Escalas termométricas Celsius e Fahrenheit.
Relacdo entre ambas. Pressdo. Relagdo com a for¢ca e a superficie. Pressao atmosférica.
Valor da mesma em coluna e mercurio. Passagens de pressdes expressadas em libras por
polegadas a quilograma por centimetro quadrado e vice-versa.

UNIDADE 8: Hidrostética. Pressdo. Unidades de pressdo. Principio de Pascal. Prensa
hidraulica. Pressdo hidrostatica. Teorema geral da hidrostatica. Vasos comunicantes.
Principio de Arquimedes. Equilibrio dos corpos submersos. Flutuacdo. Equilibrio dos corpos
flutuantes. Densimetros.

UNIDADE 9: Estética dos gases. Propriedades gerais dos gases. Pressdo atmosférica.
Variac@o da pressao atmosférica. Lei de Boyle Mariotte. Leis de Gay Lussac.

UNIDADE 10: Dindmica de fluidos. Vazdo de uma corrente liquida. Relagdo entre a
velocidade e a sec¢édo de circulagdo em uma tubulagéo. Pressdo estatica e dindmica dentro
de uma tubulacéo. Viscosidade. Conceitos.

MAQUINAS TERMICAS

UNIDADE 1: Aquecedores de fluidos. Fluidos para transferéncia térmica. Conceitos,
transferéncia de calor. Formas. Sistemas. Balanco térmico. Transmissdo através de uma
parede. Liquidos circulando dentro de um tubo. Agua circulando dentro de um tubo.
Caracteristicas fisicas do fluido. Tipo de movimento e configuragdo do sistema.
Temperatura. Relagéo entre o fluxo térmico e a temperatura da parede. Paredes alhetadas.

UNIDADE 2: Trocadores de calor. Tubulares. Compactos. Tipo espiral. De laminas.
Descri¢cdes. Esquemas. Funcionamento.

UNIDADE 3: Sistemas de circulacdo de 6leo. Unidade de aquecimento. Tanque de
processo. Instrumentacdo. Sistemas de refrigeracdo. Utilizacdo de 6leos como meio de
transferéncia de calor. Aplicagbes tipicas dos circuitos de aquecimento com o fluido em
etapa liquida. Usos. Fluidos tipicos. Oleos minerais. Caracteristicas. Precaucées. Expans&o
térmica. Parametros de um 6leo em uso. Limpeza e manutencéo dos circuitos.

UNIDADE 4: Operacgéo e condugdo da maquina. Precaucdes e testes antes da colocacdo
em funcionamento. Tanque de compensacgdo. Purga de circuito. Verificagdo do estado das
vélvulas. Plano de aquecimento: Ordem de operacdo. Prevencéo de avarias. Verificagdo de
filtros e acessérios do sistema. Comprovacgao instrumental e segurancas. Teste de alarmes
do sistema. Deteccdo de falhas. Solucdes. Manobras para a tirar a maquina de servico.
Operacg0es. Inspecéo final de parada por tempo prolongado.
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UNIDADE 5: Caldeiras de tubos de agua. Tipos. Descricdo. Componentes. Acessorios
internos e externos. Funcdo e localizacdo. Esquemas. Funcionamentos das caldeiras de
tubos de agua do tipo D. Descricdo. Componentes, acessoérios. Vapores e gases de
combustdo. Operacdo. Conducdo e manutencédo. Precaucdes antes de iniciar caldeiras.
Tempo necessario para levantar pressdo de acordo com o tipo de caldeira e anos de
servico. Conducdo dos fogos. Baixar pressdo e deixar fora de servico a caldeira.
Esvaziamento, limpeza interna e externa. Métodos. Extracbes de fundo e de superficie.
Purga de nivel. Obstrugcdo. Teste e regulagem da valvula de seguranca. Teste hidraulico.
Objetivos. Agua de alimentacdo de caldeiras. Qualidade da agua. Incrustacées e corrosdes.
Protecdo. Andlise da 4gua. Formas de realizi-la. Conceito e valores normais de P.H. de
alcalinidade, dureza e cloretos. Sistemas para regular os referidos valores. Anormalidades.
Retrocesso de chamas. Vibracfes. Ebulicdes. Perdas de agua, fumaca branca e fumaca
preta. Causas. Solucoes.

SEGURANCA OPERACIONAL 1

UNIDADE 1: Navio tanque. Tipos. Propriedades e perigo do petroleo.

UNIDADE 2: Armazenamento e manipulagcdo de combustiveis liquidos. Disposi¢do de
tanques e tubulacdes. Drenagem e reducdo. Medicao do nivel de carga. Aquecimento da
carga. Precaucoes.

UNIDADE 3: Operagbes com combustiveis liquidos. Carga em carvoeiras e outros tanques
destinados a maquinas. Sondagens: Forma de fazé-lo, tipos, precaucdes. Tabela de
sondagens, utilizacdo, sondagens inicial e final. Carga. Escoamento de um tanque para
outro. Precaugdes. Importancia da temperatura de acordo com o produto a operar. Medidas
de seguranca durante as operacdes. Elementos de seguranca. Circuitos elementares de
carga, escoamento e esvaziamento de tanques de combustiveis para maquinas. Tanques
de slop. Borras, 0leo sujo. Forma de esgota-lo. Precaugfes. Valvulas de corte rapido.
Comando a distancia no caso de emergéncia. Ventilacdes, purgas. Localizagdo e funcoes.
Precaucdes. Medidor de Oleos. Conducéo elementar.

UNIDADE 4: Tanque de observagdo. Objetivo. Diagrama elementar de tubulagfes.
Elementos complementares. Conducdo e manejo. Precaucbes. Prevencdo de avarias.
Deteccdo de escapamentos de aquecimento em tanques. Controle e reparo de avarias.

SEGURANCA NAUTICA 1

UNIDADE 1: Sobrevivéncia. Equipamento individual. Composi¢cdo. Cuidado. Coletes. Tipos.
Certificados obrigatorios. Acessorios.

UNIDADE 2: Balsa e botes salva-vidas. Equipamento. Estiva. Caracteristicas gerais.
Elementos para chamar a atenc¢édo. Elementos de sobrevivéncia.

UNIDADE 3: Abandono do navio. Local e forma de fazé-lo. Procedimento em caso de
incéndio sobre a agua. Forma de abordar um barco. Ajudas para manter-se flutuando.
Arriamento e levantamento de embarcacdes salva-vidas.

UNIDADE 4: Primeiros socorros. Queimaduras. Fraturas. Hemorragias. Insolacéo.

Afogamento. Choque. Descricdo e tratamentos. Respiracdo artificial. Estojo de primeiros
SOCOrros.
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UNIDADE 5: Avarias. Estanqueidade. Integridade estanque. Subdivisbes estanques do
navio. Convés das anteparas. Reserva de flutuabilidade. Integridade estanque nas
subdivisbes internas. Manutencdo do navio que afeta a integridade estanque. Portas e
dispositivos estanques. Inspecdes e testes de estanqueidade. Planejamento. Testes.
Métodos. Inspecdes visuais. Testes de ar. Teste hidrostatico. Precaucdes. Condi¢cdes de
fechamento. Reparo de avarias. Tamponamento e Bujonamento . Tipos de Tamponamento.
Utilizagdo. Escoramento. Regras de colocagdo de escoras. Vigilancia. Normas e
Procedimentos. Funcbes e adestramento das varias turmas. Préticas. Organizacéo.
Sistemas de esgoto. Objetivo. Definicdo do sistema. Partes integrantes. Meios de esgoto.
Bombas portéteis.

UNIDADE 6: Incéndios. Teoria do fogo. Elementos constitutivos do fogo. Comburentes.
Combustiveis. Combustdo. Processo de difusdo das chamas. Propagacdo do calor.
Aquecimento e combustdo espontanea. Materiais inflamaveis. Origem dos incéndios,
combate contra incéndio. Meio de prevencdo. Tipos de incéndio. Agentes extintores, a agua.
Névoa. Jato de adgua. Esguichos universais. Aplicadores. Vapor. Precaugfes. Alagamento.
Espuma. Utilizacdo. Extintores alégenos. CO,. Caracteristicas e aplicacdo. Utilizacdo de
acordo com o tipo de incéndio. Equipamentos de protecdo pessoal. Equipamentos
individuais e nao individuais de respiracdo. Precaucdes. Sinais. Equipamentos e roupas
para seguranca pessoal. Manutencao. Testes. Praticas e adestramento.

PRESERVACAO DO MEIO AQUATICO |

UNIDADE 1: Nogbes gerais. Caracteristicas fisicas da Hidrovia. Importancia da
preservacdo do meio aquatico.

UNIDADE 2: Agentes de poluigcdo. Conceito, classificacdo, identificacdo e caracteristicas.
Lavagem de pordes. Limpar e remover lastro de tanques. Tipos de polui¢cdo. Poluigcdo por
petréleo, pesticidas, produtos quimicos em geral, residuos, aguas de esgoto. Efeito da
poluicdo sobre as aguas, flora, fauna, praias e cais. A¢ao toxica. Evolucao do petréleo e/ou
seus derivados. Evaporacdo. Diluicdo. Oxidagdo. Precipitacdo. Absor¢do. Formagéo de
emulsdes, transporte mecéanico, despoluigdo, métodos.

UNIDADE 3: Métodos de prevencao da poluicao.

UNIDADE 4: Métodos de combate contra incidentes de poluicdo. Fogo. A¢do bacteriana
(bioremediacéo). Precipitacbes. Absorventes. Desagregantes ou Dispersantes. Barreiras
flutuantes, bombas de recolhimento superficial. Recolhedores a rede, rolo ou paletas.

UNIDADE 5: Norma vigente na Hidrovia Paraguai Parana.

REGIME JURIDICO |

UNIDADE 1: Atividade trabalhista. Disposi¢cfes contratuais.

UNIDADE 2: Organizacdo administrativa do navio. Documentacdo de a bordo. Livros e
documentos. Condigfes de vigéncia.

1.2.3. CONDUTOR DE MAQUINAS NAVAIS DE SEGUNDA
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ELETRICIDADE II

UNIDADE 1: Condutores metalicos. Caracteristicas. Resisténcia especifica. Coeficiente
térmico. Temperatura de fusdo. Densidade. Limite de resisténcia a ruptura. Valores tipicos e
unidades. Usos e especificacdes.

UNIDADE 2: Dielétricos. Caracteristicas. Resisténcia. Constante dielétrica. Angulo de
perdas elétricos e rigidez dielétrica. Valores tipicos e unidades. Usos e especificacoes.

UNIDADE 3: Resisténcias. Materiais utilizados na sua fabricacdo. Classificagao.
Identificacdo. Codigo de cores.

UNIDADE 4: Técnica de iluminacdo. Grandezas e unidades utilizadas. LAmpadas elétricas.
Tipos. Rendimento. Usos e especificagdes.

UNIDADE 5: Relés. Funcionamento. Comunicadores. Interruptores. Seccionadores térmico
e fusiveis. Usos. Especificacdes.

UNIDADE 6: Sistemas de medicdo de magnitudes elétricas. Uso de instrumentos.
Aquecedores usados a bordo. Tanques térmicos e fogdes. Descricdo do funcionamento.
Falhas comuns. Selecdes. Regulagem de temperaturas e protegdes. Sensores mais
utilizados. Meétodos de controle de sensores. Métodos de medicdo e controle do
funcionamento dos componentes elétricos de a bordo.

UNIDADE 7: Transformadores. Autotransformadores. Transformadores de medida,
transformador trifasico. Transformadores monofasicos. Conexdes utilizadas a bordo.
Relacado de transformacéo. Célculos. Usos do transformador de tensado e corrente a bordo.

UNIDADE 8: Geradores. Diferentes construgdes. Motores de C.C. Tipos e propriedades.
Motores de C.A. Monofésicos e trifasicos. Motores sincrénos e assincronos, motores com
rotor em curto-circuito e com rotor bobinado. Construgédo. Propriedades. Sistema de partida.
Motores de pdlos comutaveis. Conexao Dahlander. Uso dos diferentes motores.

UNIDADE 9: Compensacdo da poténcia reativa. Célculo e instalacdo de circuitos
compensadores. Caélculo de protecdo de motores. Uso dos instrumentos de medicao.
Sistemas de distribuicdo de energia elétrica.

UNIDADE 10: Inspecdes. Normas das Sociedades Classificadoras. Inspeg¢6es ordinarias
e extraordinarias. Testes.

UNIDADE 11: Circuitos elétricos. Interpretacdo de circuitos. Esquemas e circuitos inseridos
em manuais e planos convencionais. Funcdes dos elementos que permitem a colocacdo em
funcionamento de bombas, maquina do leme, mecanismos para colocacdo em
funcionamento, sistemas de detectores de incéndio, alarmes, sistemas de iluminacdo, a
nivel de C.C. e C.A. Circuitos de trabalho e comando sobre o uso de comunicadores de
relés de protecdo e manobra, elementos e sistemas utilizados nos motores para conseguir a
mudanca de sentido de rotacdo, sistemas de partida de motores assincronos utilizando
redstatos de arranque, comutadores estrela triangulo, estrela triangulo manuais, de alavanca
e relativo, por eliminacdo de resisténcias no estator, por autotransformador de tensdo por
eliminagéo de resisténcias no rotor.
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Motores de duas velocidades por comutacdo de pdolos em conexdo Dahlander, por dois
arrolamentos e motores de trés e quatro velocidades com 0s enrolamentos e conexao.
Dahlander, circuitos de instalacdes de condensadores para corrigir o fator de poténcia,
instalagdo de comportas, borboletas, maquinas, etc.

MAQUINAS AUXILIARES I

UNIDADE 1: Bombas hidraulicas. Valores. Falhas. Manutencdo. Valores de pressdes e
débitos. Falhas. Funcionamento. Diagnéstico. Reparo. Bomba de carreira varidvel de
émbolos axiais. Descricdo, funcionamento, manutencdo e condugcdo. Bombas
hidrodindmicas e hidrostaticas. Caracteristicas. Valores nominais da presséo.
Deslocamento. Débito. Produtividade volumétrica. Bomba de engrenagens e de I6bulos.
Caracteristicas e funcionamento. Bombas de paletas. Caracteristicas. Funcionamento.
Bombas combinadas. Tipos. Pressédo e caudal. Bombas de pistbes radiais em linha.
Deslocamento. Bombas de pistdes em linha com placa oscilante. Pistdes em angulo.
Variagdo do deslocamento. Funcionamento.

UNIDADE 2: Maquinas do leme. Tipos. Aspectos Gerais. Sistemas de baixa pressao.
Descricdo. Aspectos operacionais e regulamentares. Condi¢des. Maquinas do leme
hidraulicas. Manuais e eletro-hidraulicas. Circuitos. Componentes. Sistemas de tele-motor.
Descricdo. Funcionamento. Sistemas antag6nicos. Descricdo, manutencdo e controle.

UNIDADE 3: Grupo Destilatério. Tipos. Aspectos Gerais. Obijetivos. Sistemas de baixa
pressdo. Descricdo e funcionamento. Fonte de energia aproveitavel. Rendimento.
Manutencdo. Falhas comuns. Por osmose inversa. Descricdo. Componentes.
Funcionamento. Vantagens. Conducdo e manutencdo. Maquinas de &gua potavel.
Componentes. Acessorios. Métodos utilizados. Descri¢cdo. Reservatorios de armazenagem
de 4gua destilada e potavel. Caracteristicas. Manutencéo. Precaucdes. Prevencao de falhas
comuns. Esquemas. Distingdo e nomenclatura de componentes e fungao.

NIDADE 4: Linhas de eixo. Tipos. Descricdo. Funcdo. Manutencdo. Tubos Telescépios.
Tipos. Descricdo. Mancais. Prensas. Vedacdes. Materiais utilizados. Sistemas utilizados
para lubrificar e resfriar. Alinhamento de linhas de eixos e porta hélice. Manutengéo.

UNIDADE 5: Purificadores centrifugos tipo Alfa Laval. Componentes. Principios de
funcionamento, importancia das dimensdes e folgas entre pecas. Instalagédo, canalizagédo de
aguas, montagem de motor, desmontagem da esfera fora da estrutura. Métodos de
separacdo. Purificacdo. Escolha do disco regulador. Clarificagdo. Condugdo. Montagem da
esfera separadora. Lubrificagdo. Funcionamento. Detec¢do de falhas. Manutencédo. Limpeza
apos a separacgdo. Limpeza periédica. Revisdo de mancal de articulag@o esférica. Aspectos
Gerais. Eixo de esfera. Motor e acoplamento de friccdo. Eixo da roda helicoidal. Bombas de
alimentacdo e descarga. Descri¢do e funcdo de cada componente. Esquema e localizacao
de componentes. Nomenclatura. Identificacdo. Funcao e localizag&o. Purificador centrifugo
tipo copo tubular (Shappels). Descricdo. Partes componentes. Funcionamento. Operacéo.
Colocacéao em funcionamento. Trabalho normal e parada. Conduc¢do e manutencao.

UNIDADE 6: Refrigeracéo. Circuitos diretos e indiretos. Circuitos de compressao de etapas

multiplas. Circuito imolador. Descricao e funcionamento de cada sistema. Manutencao.
Conducéo e operacdo de uma maquina frigorifica. Falhas comuns e solugdes.
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MOTORES I

UNIDADE 1: Principio de funcionamento dos motores de combustdo interna. Pressao e
volume constantes. Pressdes e temperaturas do ciclo. Ciclos de 2 e 4 tempos. Etapas.

UNIDADE 2: Manutencdo de 6rgaos fixos e moveis. Desgaste. Calibragem. Substituicdo.
Cabecote do cilindro. Remocéo de incrusta¢des. Teste hidraulico. Cabecote do cilindro com
ou sem juntas. Ajuste. Anéis. Medi¢cédo e substituicdo. Mancal de biela e bancada. Pino do
pistdo. Mancais de linhas de eixos. Mancais de escora.

UNIDADE 3: Refrigeracdo. Manutencado. Filtros. tomadas de altas e baixas. Valvulas de
casco. Tratamento e qualidade da 4gua de refrigeracdo. Precaucdes em zonas quentes e
frias. Lubrificacdo. Manutencdo. Lubrificacdo em motores com cruzeta. Filtros de malhas e
de papel. Consumo de 6leo por desgaste, evaporacdo ou perdas. Substituicdo e reposicéo
de o6leo.

UNIDADE 4: Injecao de combustivel. Principio de injecdo. Bombas de injecdo: Regulagem.
Injetores: Manutencédo e substituicdo. Prebombas. Aquecedores. Reguladores de velocidade
mecéanicos e hidraulicos.

UNIDADE 5: Colocagdo em funcionamento e inversdo de marcha. Sistema de arranque e
inversdo para motores de 2 e 4 tempos. Variacdo de velocidade em acoplamentos diretos e
indiretos.

UNIDADE 6: Arrastamento e sobrecarga. Conceito e diferencas. Carga e sobrecarga de ar.
Tipos de arrastamento. Bombas de arrasto. Tipos. Superalimentagdo. Turboventiladores.
ventiladores auxiliares. Sistema de acionamento de turbina continua e por pulsos.
Refrigeradores de ar. E, sua necessidade. Umidade do ar arrastado.

UNIDADE 7: Sistema de escape do motor. Condutos de escapamento: do cilindro ao
turboventilador, do turboventilador a chaminé. Juntas de dilatacdo. Acoplamentos.
Silenciadores. Para-faiscas. Detentores de chamas. Economizadores. Materiais utilizados.
Isolamento. Manutengéo.

UNIDADE 8: Flexado do eixo de manivela. Medi¢cédo. Objeto. Uso do medidor de flexibilidade.
Precaucgfes. Condigéo de trim do navio. Confeccao e interpretagdo do respectivo diagrama.

UNIDADE 9: Sistema de ar comprimido. Componentes do circuito. Manutencéo.

DESENHO TECNICO Il

UNIDADE 1: Manuais de fabrica. Interpretacdo dos codigos dos manuais de maquinas
principais, auxiliares e demais equipamentos ou unidades. Modo de identificar pecas e
acessorios para definir o fornecimento necessario de pecas sobressalentes de maquinas e
equipamentos.

UNIDADE 2: Graficos. Compreensdo dos gréficos que podem ser desenvolvidos em um
sistema de coordenadas cartesianas ortogonais. Representacao e interpretacdo de curvas e
retas indicativas de diferentes funcoes.

UNIDADE 3: Planos e circuitos. Interpretacdo de planos e circuitos dos sistemas de

tubulacbes e seus acessorios. Compreensdo de manobras. Troca de bombas e
equipamentos para operac¢des de emergéncia.
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UNIDADE 4: Tubula¢des. Simbolos gerais. Tubulages e conexdes de tubulacbes. Valvulas
e tomadas. Controle e regulagem de valvulas. Acessérios. Indicadores e Instrumentos de
medida. Cores de identificacdo de tubulacdes.

UNIDADE 5: Desenho técnico. Esboco de elementos de maquinas. Vistas e perspectivas.
Corte. Secao e verdadeira magnitude. Anotacdes e escalas.

SEGURANCA OPERACIONAL I

UNIDADE 1: Navios tanques. Principais causas de incéndio e explosdo em navios tanques.
Projeto e operacdo do navio tanque. Aspectos Gerais. Carga, descarga, lastrar, deslastrar,
top off. Alijar. Conceito e precaucfes de cada operacdo. Normas de seguranca, conducdo
correta dos equipamentos, maquinas e sistemas de segurangca na operacdo necessaria.
Nomenclatura e terminologia no navio tanque. Elementos de combate contra incéndios,
prevencédo dos incéndios, formas de combaté-los e/ou limita-los.

UNIDADE 2: Prevencdo de acidentes e incéndios. Protecdo respiratdria. Equipamentos
individuais e ndo individuais. Descri¢do geral. Precaucdes. Deteccdo de gases. Instrumentos
para detectar gases, explosivos e porcentagem de oxigénio. Acesso a espacgos confinados.
Precaucbes. Lavagem e desgaseficacdo de tanques. Conceito, diferencas, realizagao.
Precaucbes. Equipamento. Colocacdo em funcionamento. Precaucdes. Equipamento.
Colocacao em funcionamento. Precaugfes. Manutencdo dos equipamentos e instalagoes.

Sistema de gas inerte. Métodos. Precaugfes. Operagdo e manutencdo dos componentes.
Precaucfes para efetuar trabalhos em zona de tanques de combustivel ou no seu interior.

UNIDADE 3: Manipulacdo de combustivel liquidos. Caracteristicas do petréleo cru e seus
derivados. Propriedades fisicas dos combustiveis liquidos. Riscos dos vapores de
combustiveis dentro dos tanques. Ventilacao dos tanques. Bombas utilizadas no manejo de
combustiveis liquidos. Tipos. Precau¢des antes, durante e depois da utilizagdo. Elementos
complementares e acessorios de seguranca. Manutencdo e condugdo do conjunto.
Seguranca na instalacdo e montagem das bombas e seus motores. Precaucbes em
operacOes de carga, transferéncia ou de outras.

HIDRAULICA |

UNIDADE 1:Propriedade fisica dos liquidos. Densidade e peso especifico.
Compressibilidade, viscosidade, tensao superficial e capilaridade. Caracteristicas fisicas da
agua. Solubilidade dos gases nos liquidos. Cavitacao.

UNIDADE 2: Hidrostéatica. Aspectos Gerais. Pressao hidrostatica em um ponto. Teorema
Fundamental da hidrostatica. Superficie de igual pressao. Superficie livre. Altura de pressao.
Pressdo atmosférica. Lei hidrostatica. Plano de carga hidrostatica. Representacdo grafica da
pressdo hidrostética. Pressfes absoluta e manométrica. Medigdo da presséo hidrostatica.
Empuxo sobre superficies planas. Calculo grafico do empuxo. Zonas de igual empuxo
hidrostatico. Empuxo hidrostatico sobre superficie curvas e sobre superficies fechadas.
Transmissdo das pressfes hidrostaticas. Principio de Arquimedes. Corpos submersos.
Corpos flutuantes. Estabilidade dos corpos flutuantes.

UNIDADE 3: Hidrodindmica. Movimento do liquido perfeito. Linhas caracteristicas. Tubo e

filamento de corrente. Veia ou corrente liquida. Vaz&o Continuidade. Teorema de Bernoulli.
Extensdo do teorema de Bernoulli a uma corrente.
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UNIDADE 4: Liquidos reais. Movimento dos liquidos reais. Escapamentos de carga.
Aplicacdo do teorema de Bernoulli as correntes naturais. Determinacao das perdas de carga
continua. Rugosidade. Valores do coeficiente de atrito.

UNIDADE 5: Canalizacdo. Dimensionamento de canaliza¢des. Formulas préaticas. Formulas
modernas. Perdas de carga localizadas. Tracado da linha piezométrica. Canalizacdo em
saida livre. Poténcia obtida em uma canalizacdo. Funcionamento de uma canalizagdo.
Golpe de ariete.

UNIDADE 6: Avaliacdo. Métodos. Medicdo da velocidade local aparelhos redutores de
pressédo. Orificios. Tubos adicionais. Vertedouros.

UNIDADE 7: Empuxo hidrodinAmico. Designacdo e classificacdo. Utilizacdo da energia
hidraulica. Rendimento das maquinas hidraulicas. Turbinas hidraulicas. Bombas hidraulicas.
Bombas a émbolos. Bombas centrifugas. Tipos de rotores. Comparagdo de bombas
centrifugas. Ventiladores, sopradores e compressores.

UNIDADE 8: Transmissdo fluida de poténcia. Principio geral. Comandos hidraulicos.
Acoplamentos fluidos. Conversores de acoplamento.

TERMODINAMICA |

UNIDADE 1: Conceitos fisicos. Sistemas de unidades absolutas e gravitacionais. Sistema de
unidades utilizado em termodinamica técnica. Formas da energia. Temperaturas. Conversao
de escalas de temperaturas. Calor. Calor especifico de soélidos e liquidos. Calorimetria.
Equacéo fundamental. Balango térmico. Equivalente mecéanico do calor.

UNIDADE 2: Primeiro principio da termodindmica. Sistema. Meio externo. Classificacdo dos
sistemas. Parametros. Equilibrio termodindmico. Transformacgdes. Ciclos. Trabalho, primeiro
principio termodindmico. Sistemas fechados. Abertos com movimento permanente. Abertos
com movimentos permanentes no qual nao existe diferenca apreciavel de energia cinética e
potencial. Entalpia. Aplicag&o do primeiro principio para os sistemas abertos com movimento
permanente. Movimento permanente com duas ou mais massas que circulam. Aplicacdo do
primeiro principio para os sistemas abertos com movimento ndo permanente. Propriedades
da funcao entalpia.

UNIDADE 3: Gases perfeitos. Leis de Boyle-Mariotte e de Charles Gay Lussac. Equacéo de
estado dos gases perfeitos. Lei de Joule. Calores especificos a pressao e volume constante.
Expressdo da fungdo entalpia para um gas perfeito. Constante R. Calores especificos a
pressédo e a volume constante de uma mistura gasosa. Energia interna. Entalpia.

UNIDADE 4: Gases reais. Generalidades. Representacdo especial da equacdo de estado
para gases perfeitos e para substancias reais. Equacao de Van der Waals.

UNIDADE 5: Transformacdes de um sistema gasosos. Curvas de expansdo. Curvas de
compressao. TransformacgOes a volume constante. Transformacdes a pressdo constante.
Transformacgfes isométricas, adiabaticas e politropicas. Tracado de curvas isométricas.
TransformacBes adiabaticas considerando a variacdo dos calores especificos com a
temperatura. Andlise de curvas de expansdo e de compressédo no plano pressao-volume.
Relacdo entre o trabalho mecéanico e a energia de um gas. Relacdo entre o trabalho de
circulacdo e a entalpia de um gas. Transformacdes adiabaticas irreversiveis.
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UNIDADADE 6: Segundo principio da termodindmica. Rendimento térmico. Segundo
principio da termodindmica. Ciclo de Carnot. Teorema de Carnot. Ciclos e processos
reversiveis e irreversiveis. Degradacao da energia. Temperatura termodinamica.

UNIDADE 7: Ciclos ideais das maquinas que utilizam gas. Ciclo da maquina de combustéo
externa. Ciclo Stinling. Ciclo Ericsson. Ciclo das maquinas de combustéo interna. Ciclo Otto.
Ciclo Diesel. Ciclo Joule e Brayton. Ciclo regenerativo da turbina de gas. Rendimento
térmico. Rendimento mecéanico. Rendimento econdmico ou total.

UNIDADE 8: Vaporizagdo, Calores na vaporizagdo. Diagrama. Tabelas do vapor de agua.
Constantes caracteristicas. Entalpia do liquido e do vapor. Vapor umido e sobreaquecido.
Umidade do vapor. Calorimetro de estrangulamento. Vapores utilizados nas maquinas de
refrigeracéo.

UNIDADE 9: Entropia. Equivaléncia de uma transformacgéo reversivel com uma isomeétrica e
duas adiabaticas. Teorema de Classius para um ciclo reversivel. Entropia. Conceito e
analogia de Zeuner. Diagrama entropico. T-S. VariagGes da entopia nas transformacdes de
um gas. Diagrama entropico de gases. Representacdo de ciclos no diagrama entrépico.
Ciclo frigorifico de Carnot no diagrama entropico. Calor utilizavel e energia nao utilizavel de
uma fonte térmica. Energia utilizavel de um sistema. Efetividade térmica. Nogbes sobre
energia livre e vinculada. Potencial termodinamico. Problemas. Diagrama entrépico para o
vapor de agua e para os fluidos condensaveis. Diagrama entalpico entrGpico ou de Mollier.
Representacdo no diagrama entrépico do trabalho externo, da variagdo de energia interna e
de entalpia. Representacédo de uma transformacéo politropica em um diagrama entrépico.

ELETRONICA
UNIDADE 1: Atomo e molécula. Semicondutores intrinsecos e extrinsecos Unido P-H.

UNIDADE 2: Diodos. Caracteristicas e curvas. Circuitos retificadores: meia onda, onda
completa e ponte. Circuitos retificadores trifasicos. Diodos Zener. Aplicacoes.

UNIDADE 3: Tiristores. Diacs. Triacs. Varistores. Métodos de medig&o e controle. Sensores
utilizados a bordo: acopladores térmicos, resisténcias térmicas, termistores, fotocélulas,
termostatos, transdutores de presséo. Aplicagoes.

UNIDADE 4: Circuitos eletrbnicos. Interpretacdo de circuitos eletrbnicos basicos.
Identificacdo e simbologia de cada componente. Determinacdo de possiveis falhas e
solucbes mediante o uso de esquemas. Manutencdo de circuitos e componentes
eletrénicos.

2.2.4 CONDUTOR DE MAQUINAS NAVAIS DE PRIMEIRA

ELETRICIDADE 1l

UNIDADE 1: Tipos de constru¢éo de acordo com os polos. Alternadores trifasicos: Sistemas
de excitacdo. Conexdo estrela e triangulo. Colocacdo em paralelo de alternadores:
Condi¢cBes e manobras.

UNIDADE 2: Motores trifasicos. Motores sincronos e assincronos. Sistemas de partida.
Protecdo de motores: Tipos e célculo.
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UNIDADE 3: Fator de poténcia. Compensac¢éo da poténcia reativa. Célculo e instalacdo dos
circuitos compensadores.

UNIDADE 4: Geradores e motores de corrente continua. Classificagdo. Usos e manutencéo.

UNIDADE 5: Distribuicdo da energia elétrica. Sistema de 2,3 e 4 condutores. Protecdo de
linhas.

UNIDADE 6: Falhas e avarias em circuitos e maquinas elétricas. PrecaucBes e normas a
observar durante trabalhos elétricos. Deteccdo de falhas e avarias em linhas e circuitos
elétricos, circuitos e painéis de controle, maquinas elétricas de corrente continua e de
corrente alterna.

UNIDADE 7: Planta elétrica. Componentes e acessorios. Livros e/ou certificados.
Competéncias e responsabilidade do condutor ou da fungéo.

UNIDADE 8: Interpretacdo de circuitos elétricos. Interpretacdo de esquemas e circuitos de
manuais e planos convencionais. Funcdo dos elementos que permitem a colocacdo em
funcionamento de bombas, maquinas de leme, mecanismos de colocacdo em
funcionamento, sistemas detectores de incéndio, alarmes, sistemas de iluminag&do em geral
de nivel C.C. e C.A.

MAQUINAS AUXILIARES I

UNIDADE 1: Unidade de descarga de pordes. Separadores de aguas oleosas. Sistemas de
esgoto. Bombas e acessérios, maquina processadora de aguas de esgoto. Esquema de
pordes. Tanques de lodo e borra. Métodos de separacao.

UNIDADE 2: Linha de eixo. Aspectos Gerais. Unido dos eixos. Eixos de empuxo.
Intermediérios, de cauda. Alinhamento. Verificacdes. Mancais resistentes dos eixos. Mancal
de escora de eixo de propulsédo. Turbo telescépio. Materiais de constru¢do. Engaxetamento
do tubo de telescépio . Pés de galinha .

UNIDADE 3: Propulsores de navios. Aspectos Gerais. Propulsédo ou hélice. Disposicao tipica
de propulsdo. Propulsor sélido. Hélices de pas independentes. Propulsores de passagens
controlaveis. Mecanismos de acionamento do passo variavel. Propulsores de acionamento
hidraulico. Nimero de pas. Cavitacdo. Deslizamento. Materiais de construcdo de hélices.
Avarias. Correcgfes. Sentido horario e anti-horario . Passo do hélice.

UNIDADE 4: Lemes e madre do leme. Tipos, reparos, manutencdo, inspecdes. Hélices
transversais. Tipos, descricdo, manutencgao.

UNIDADE 5: Acoplamentos. Aspectos Gerais. Classificagdo. Acoplamentos fixos, moveis,
elasticos ou flexiveis, articulados ou em cruz, manutencdo. Usos. Esquemas.
Funcionamento.

UNIDADE 6: Embreagens. Classificacdo. Embreagens em repouso. Acoplamento de dentes.
Embreagens em movimento. Embreagens a disco. Embreagens a cone, manutencéo, usos.
Esquemas. Funcionamento.

UNIDADE 7: Sistema de ar condicionado. Ventiladores. Desumidificador. Conducdo e
manutencédo. Colocacdo em servico. Regulagem do aparelho. Parada do equipamento.
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UNIDADE 8: Maquinas de refrigeracdo por compressdo a gas. Refrigerantes e salmouras.
Elementos de controle automatico. Valvulas, interruptoras de pressdo. Interruptor de
protecao por baixo nivel de 6leo, termostato. Valvula reguladora de pressdo de evaporacéo.
Operacdo automatica. AcessoOrios e elementos componentes. Evaporadores. Tipos.
Receptor de liquidos. Separador de Oleo. Separador de liquido. Secador. Refrigerador
intermediario. Valvula de seguranca. Elemento de remocdo de orvalho a gas a alta
temperatura, por pulverizagdo de &agua e por aquecimento elétrico. Descricdo e
funcionamento. Localiza¢do no circuito.

UNIDADE 9: Operacgdo e manutencao da maquina frigorifica. Preparacéo para a operacao.
Partida. Parada. Precaucfes. Esquema do circuito de refrigeracdo de 2 etapas de
compressao com freon. Manutencdo. Teste de escapamentos. Carga e descarga do
refrigerador. Purga de gas. Alimentacdo de Oleo. Falhas. Causas que provocam uma
diminuicdo da capacidade de refrigeracdo. Pressdo anormal nas secfes de alta e baixa
pressdo. Anormalidades do compressor, formas de detectar e resolver as falhas.

MOTORES Il

UNIDADE 1: Ciclos de 2 e 4 tempos: Estudo comparativo. Cilindrada. Relacdo de
compressdao. Camara de combustdo. Injecdo direta. Antecamara. Célula de energia.
Cémaras de turbuléncia.

UNIDADE 2: Diagramas circulares de distribuicdo teorica e reais para motores de 2 e 4
tempos. Colocacdo no ponto de motores. Indicadores de diagrama, descricdo geral,
funcionamento. Diagramas de trabalho tedrico e real de motores de 2 e 4 tempos.
Determinacao de falhas e analise da combustéo através de diagramas.

UNIDADE 3: Poténcia. Pressao média. Forma de obté-la. Poténcia indicada. Poténcia
efetiva. Freio. Objeto. Descrigdo geral. Problemas préaticos. Rendimento: Térmica, indicada,
efetiva, mecénica. Diagrama de Sankey.

UNIDADE 4: Caracteristicas dindmicas. Velocidade de giro. Velocidade do pistédo. Forgas de
inércia: Conceito e origem, efeitos sobre o motor e o navio, sistemas antivibratorio.
Velocidade critica. Conceito. Precaucées.

UNIDADE 5: Combustivel. Caracteristicas. Qualidades. Aditivos Cetano.

UNIDADE 6: Lubrificantes. Conceito de lubrificacdo. Atrito. Funcdo da folga. Cunha.
Qualidades dos lubrificantes. Peso especifico, viscosidade, ponto de derramamento e
escorrimento, emulsdo e espuma acidez e envelhecimento dos 6leos. Andlise de
poluicdo com combustiveis. Origem dos Oleos lubrificantes: Bases minerais, sintéticas e
semi-sintéticas.

UNIDADE 7: InstalagBes propulsoras. Acoplamento direto reversivel. Propulsdo diesel
elétrica. Acoplamento Vulkan . Sistema Krupp. Caixas redutoras e inversoras.

UNIDADE 8: Combustdo em motores diesel. Temperatura e compressdo no

desenvolvimento da combustdo. Fendbmenos da combustdo. Ma combustao: fumaca,
fuligem, faiscas, sobrecarga dos cilindros. Consumo. Célculos.
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UNIDADE 9: Sistemas de inje¢&o. Principios. Pressdo de ruptura. Transmissdo da pressao
da bomba ao injetar. Ondas de presséo de abertura e fechamento da agulha. Secdo de
passagem dos bocais. Efeito da injecdo muito avancada, atrasada, prolongada, repetida.
Regulagem.

UNIDADE 10: Manutencdo e conducdo dos motores. Uso de instrumentos. Falhas mais
comuns. Avarias, prevencao e solugbes. Explosdes no carter. Fogo na arrastamento.
Precaucfes durante a navegacdo ou com 0o mau tempo. Manutencdo preventiva por horas
de trabalho.

SEGURANCA NAUTICA I

UNIDADE 1: Resgate de naufragos. Preparacéo para o resgate. Uso de botes, balsas, redes
flutuadores, boias circulares salva-vidas, cabos.

UNIDADE 2: Lesdes. Traumatismos. Conceito. Classificagdo. Tipos de contusfes. Feridas.
Classificagdo. Causas. Tratamento. Choque. Conceito e tratamento. Fraturas. Aspectos
Gerais. Tipos. Primeiros socorros. Meios de imobilizacdo. Entorse e luxa¢des. Hemorragias.
Conceito. Tipos: Internas e externas. Contencao. Torniquete: uso e perigos. Levantamento e
transporte de traumatizados. Normas gerais. Curativos e emplastros, material e técnicas.
Venosas e arteriais. Tratamentos. Queimaduras. Classificacdo. Tratamento. Radiagdes.
Insolacdo. Febre. Caimbras por calor. Esfriamentos e congelamentos, frieiras. Asfixias.
Tipos e causas. Asfixias por imersdo. Respiracdo artificial. Massagens cardiacas e
ressuscitamento. Acidentes ocorridos por eletricidade. Tratamento. Ondas explosivas,
transportes de feridos. Levantamento e transporte. Transbordos. Macas. Tipos. Estojo de
bordo e de sobrevivéncia. Remédios e instrumental. Métodos. Tipos de anti-sépticos de
feridas e de pele. Marcas comerciais.

PRESERVACAO DO MEIO AQUATICO Il

UNIDADE 1: Poluicdo. Efeitos dos derramamentos de petréleo e seus derivados em praias,
cais, flora e fauna. Ag¢éo toxica. Evolugdo do petrdleo e/ou seus derivados. Evaporacao,
diluicdo, oxidagéo, precipitacdo, absor¢cdo, emulsdes. Transporte mecéanico. Despoluigéo.
Métodos.

UNIDADE 2: Regime de descargas. Limites em navios petroleiros e de carga geral.
Medidores de 6leo. Convencgdes internacionais. Norma regional.

HIDRAULICA Il

UNIDADE 1: Introducdo a hidraulica aplicada. Definicdo de pressao. Conservacdo da
energia. Transmissdo da poténcia hidraulica. Vantagens da hidraulica. Oleo hidraulico.
Pressdo na coluna de fluido. Carga da bomba pela pressdo atmosférica. Caudal nas
bombas de deslocamento positivo. Aspectos Gerais. Geracdo da pressdo em um circuito
hidraulico. Derivacdes de caudal. Circulacdo do caudal em série. Queda de pressédo através
de um orificio. A pressdo como indicadora da carga de trabalho. Relagbes entre pressao,
superficie e forga. Unidades. Velocidade de um atuador. Velocidade nas tubulacgdes.
Escolha do diametro da tubulagdo. Tamanhos nominais das linhas. Trabalho e poténcia em
um sistema hidraulico. Poténcia e par. Simbolos graficos hidraulicos fundamentais: Linhas,
componentes giratérios, cilindros, valvulas, tanques, filtros. Desenho e compreensdo de um
sistema hidraulico simples.

45



UNIDADE 2: Fluidos hidraulicos. Objetivos do fluido. Requisitos de qualidade. Propriedades
do fluido. Oleos minerais. Fluidos inflamaveis: Agua-glicol, emulsGes agua-6leo, fluidos
sintéticos. Manutencéao do fluido.

UNIDADE 3: Tubulacbes hidraulicas e estanqueidade. Tubula¢gBes hidraulicas. Tubos de
gas. Tubos milimétricos. Acessorios de unido de vedacdo e fechamento. Acoplamentos e
conexdes roscadas. Mangueiras flexiveis. Fator de seguranga. Fechamentos, fugas.
Estanqueidade estatica e dindmica. Juntas e anéis. Gaxetas retentoras. Escapamentos.
Projeto e instalacdo. Funcionamento.

UNIDADE 4: Atuadores hidraulicos. Cilindros. Tipos, constru¢cdo, montagem, capacidade,
amortecedores, limitadores de carreira. Motores hidraulicos. Caracteristicas. Férmulas para
aplicacBes de motores. Motores: De engrenagens, de paletas, de paletas de alto rendimento
, de par elevado, de pistbes em linha, de pistdes em &angulos, de pistbes radiais.
Caracteristicas, funcionamento. Descricdo de seus principais elementos, conjunto. Motores
e dois deslocamentos. Motores oscilantes.

UNIDADE 5: Controles de direcdo. Valvulas: Direcionais anti-retorno em linha de angulo
reto, anti-retorno com retorno restringido, anti-retorno pilotadas. Aplicagdo, descricao,
funcionamento. Valvulas: Rotativas de 4 vias, de 2 vias do tipo corredeira, de corredica, de 4
vias. Sistemas de comando. Centralizac&o por cais, retorno por cais e sem cais. Tipos de
centro das corredicas. Esquemas e graficos com simbologia normalizada. Estrangulador
piloto. Valvulas desaceleradoras. Aplicacdes tipicas.

UNIDADE 6: Servo valvulas. Servo mecanico. Sobre-valvulas eletrohidraulica. Sobre-
vélvulas de corredicas de uma e de duas etapas. Sobre-valvula tipo lingleta e tipo bocal.
Descricdo, usos, tipos e funcionamento.

UNIDADE 7: Controles de débito. Sistema de regulagem de débito. Tipos de reguladores de
débito. Tipo compensacéo por derivacdo de débito. Compensacgéo por estrangulamento em
série. Valvula reguladora de débito por estrangulamento em série. Valvulas reguladoras de
débitol por temperatura. Véalvulas de controle, débito com comando a distancia. Descri¢éo,
usos, tipos e funcionamento.

UNIDADE 8: Acumuladores. Multiplicadores de pressdo. Pressostatos. Aparelhos de
medida. Instalacéo, descri¢cdo, usos e manutencao.

UNIDADE 9: Circuitos hidraulicos. Circuitos de descarga. Ventilagdo automatico no final de
um ciclo. Sistema de descarga com acumulador. Circuitos de seguranga para acumuladores.
Circuitos alternativos. Circuitos em seqiéncia. Circuitos de equilibrio. Circuitos de freio.
Circuitos de regulagem de débito. Circuitos de avango rapido e trabalho lento. Transmissao
dos diferentes circuitos dispostos em graficos. Cargo de cada circuito. Descricdo e
aplicagéo.

TERMODINAMICA I
UNIDADE 1: Termodindmica aplicada. Compressores sem espago nocivo. Poténcia
necessaria. Compressor monocilindrico, considerando o espaco nocivo. Calculo das

dimensdes do cilindro de um compressor. Ar livre. Produtividades. Compressores de 2
Ou mais etapas.
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UNIDADE 2: Ciclos das méaquinas de turbinas a vapor. Ciclo de Rankine. Maquina de
Rankine. Diagrama de indicador. Benfeitorias nos ciclos e nas instalacbes a vapor. Ciclo
compound. Ciclos com superaquecimento. Ciclos regenerativos, com multiplas extracdes de
vapor. Ciclos regenerativos com multiplas extracdes a vapor e dois superaquecedores.
Ciclos binarios com dois fluidos.

UNIDADE 3: Ciclos das méaquinas frigorificas. Ciclos frigorificos com regime Umido e com
regime seco. Consumo de refrigerante. Benfeitorias dos ciclos frigorificos de
compressao. Ciclo frigorifico com dupla compressdo, baixa refrigeracdo e duplo
estrangulamento. Ciclos com dois evaporadores. Ciclos com tripla compresséo. Ciclos
binarios. Ciclo inverso para o aquecimento. Bomba de calor. Ciclos de absorc¢éo.

UNIDADE 4: Ar umido. Umidade absoluta e relativa. Volume especifico e densidade do ar
Uumido. Tabelas com as constantes caracteristicas do ar Umido saturado. Ponto de
pulverizagdo. Temperatura de saturacdo adiabatica. Medidor de umidade, temperatura de
bulbo umido. Transformagdes de ar umido. Mistura de duas ou mais massas de ar umido.
Mistura de uma massa de ar umido com agua e vapor de agua e mudancas de temperatura.
Tabelas e diagramas de medidores de umidade. (psicrométricos)

REGIME JURIDICO I

UNIDADE 1: Organizagdo administrativa da navegac¢éo. Autoridades de aplicagdo. Conceito,
autorizacdes e funcgoes.

UNIDADE 2: Incumbéncia trabalhista do titulo. Funcdes atribuidas ao Condutor de Maquinas
Navais de Primeira, Direitos e obrigagdes.

ELETROMECANISMOS

UNIDADE 1: Conceito de servomecanismos sincronos. Sistemas de lago aberto e fechado.
Elementos. Descri¢do de operagdes de controle.

UNIDADE 2: Comunicagfes internas a bordo. InstalagBes telefonicas, manuais e
autométicas. Telefones autoexcitados. Interfones e difusores de ordens.

UNIDADE 3: Sistemas de alarme de incéndio. Classificagdo. Sensores utilizados. Calibracdo
de equipamentos e manutencéo de sensores.

UNIDADE 4: Sistemas de prote¢do catoédica. Ativos e passivos. Principios de funcionamento
do leme elétrico e hidraulico. Sistemas indicadores do angulo da pa do leme.

UNIDADE 5: Eco-sonda. Principio de funcionamento, uso e manutencdo. Equipamentos
separadores de agua de sentina. Medidores de partes por milh&o. Caldeiras, incineradores e
contéineres refrigerados.

AUTOMATISMO

UNIDADE 1: Automatismo. Aspectos Gerais. Conveniéncia da automatizacdo. Descricdo
de sistemas automatizados. Sistemas de propulsdo. Sistema de governo. Grupos de
eletrégenos. Bombas compensadoras. Purificadoras. Frigorificas. Caldeiras. Sistemas de
alarme. Sistema centralizado de incéndio, sistemas servocontrolados de temperatura.
Emissor centralizado de hora e data. Fonte de alimentacéo.
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UNIDADE 2: Sistemas de alarme. Sensores binérios: de temperatura, de pressao, de
débitol, de nivel. Sensores analégicos. Transdutores. Vida interna de um canal binario.
Impressor de falhas. Datalogger. Vida interna de um canal analégico.

UNIDADE 3: MAquina geradora. Caracteristica estatica de um grupo eletrégeno.
Automatismo.

UNIDADE 4: Motor diesel e equipamentos auxiliares. Automatismo. Funcgdes principais.
Automatismo do motor. Partida. Controle da pressdo de oOleo. Controle de falhas no
funcionamento normal. Automatismo em geradores. Func¢des principais. Automatismo em
bombas compressoras e purificadores. Comandos: a distancia ou de colocacdo em
funcionamento local. Verificacdo de pressdo e sobrecorrente. Arranque da bomba em Stand
By. Aviso de falha e confirmacao. Partida logo apés o “Black Out”.

2.3 CERTIFICADOS ESPECIAIS PARA OFICIAIS

2.3.1 PROGRAMA DE SEGURANCA EM NAVIOS DE PRODUTOS GASOSOS

UNIDADE 1: Caracteristicas dos hidrocarbonetos em geral. propriedades fisicas.
Classificagdo dos hidrocarbonetos. Inflamabilidade dos gases. Temperaturas de fulgor,
ignicéo e ebuligéo.

UNIDADE 2:

Gases liguefeitos: Caracteristicas dos principais gases que séo transportados no seu estado
liguida a granel.

Estado gasoso: Relagdo pressdo/temperatura. Temperatura critica. Leis que regem a
passagem do estado liquido para o gasoso. Método de liquefagdo dos gases.

Estado liquido: Propriedades dos liquidos - Densidade - Viscosidade. Tensdo superficial.
Vaporizagdo. Solugbes. Reacdes. Inibidores - Mandémetros - Polimerizacdo - Hidratos -
Higroscopicidade.

UNIDADE 3: Navios de Produtos Gasosos:

Normas sobre o seu projeto, construcdo, equipamento e materiais utilizados. Cédigo
para a construcdo e equipagem de navios de produtos gasosos (OMI). Tipos de navios

de produtos gasosos: Propaneiros e Metaneiros; Pressurizados. Semi-pressurizados e
Refrigerados.

Tipos de tanques: De membrana, de semi-membrana e independentes. Tanques Superiores
e inferiores. Tanques de lastro.

Equipamento e métodos para carregar, descarregar, lastrar e deslastrar o navio.

UNIDADE 4: Seguranca Operacional: Normas para a prevencao de acidente, prevencao de
incéndios e explosodes.

Emergéncias: Medidas corretivas.

Cdédigo de Seguranca para Navios de produtos gasosos OMI (CIG).

Riscos sobre a saude - Toxicidade e queimaduras.

Valores de Umbrais limites (VUL) dos gases.

Tratamento das lesGes: Primeiros socorros.

Meios e protecéo pessoal. Acesso a locais fechados: Normas de seguranca.
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UNIDADE 5: Medicdo dos Gases: Instrumental fixo e portatil para detec¢do e medicao dos
gases de hidrocarbonetos. Medicao dos niveis de oxigénio.

UNIDADE 6: Operacdo do Navio de Produtos Gasosos: Seqiiéncias operacionais. Normas
de seguranca nas operacfes de carga, descarga, lastreamento e deslastreamento, tanto
em viagem como no porto. Manual de seguranca para a operac¢do de navios de produtos
gasosos ICS — terminais portuarios.

Operacdes de lavagem e desgaseificacdo dos tanques. Inércia dos tanques.

UNIDADE 7: Prevencéo e Controle da Poluico:
Normas para evitar a poluicdo das aguas. Efeitos devido ao peso especifico e solubilidade
dos gases em agua. Efeito da “nuvem de vapor”.

2.3.2 PROGRAMA DE SEGURANCA EM NAVIOS DE PRODUTOS QUIMICOS:

UNIDADE 1: Cargas de Produtos Quimicos a Granel:

Propriedade fisico - quimicas dos principais produtos quimicos que sao transportados a
granel.

Riscos sobre a saude, por incéndio, corrosdo, reagédo sobre o meio ambiente.

UNIDADE 2: Navios para o Transporte de Substéncias Quimicas:

Normas, seu projeto, constru¢do. Materiais e equipamentos para aquisicao.

Diferentes tipos de navios transportadores de substancias quimicas a granel. Classificacao
OMI.

Revestimento e protecao das cisternas de carga - Incompatibilidades com outras cargas.
Sistemas de carga e descarga - bombas e diagramas de tubulagédo. Cddigos de construgéo
de navios quimicos (OMI).

UNIDADE 3: Operacéo do Navio Quimico:

Normas e Préticas de seguranca nas operagfes de carga, descarga, lastro e deslastro.
Reacéo. Distribuicdo de cargas. Uso do Manual de Seguranca de cargas — Uso do codigo
OMI. Uso do Manual de Seguranca ICS.

Lavagem e desgaseificacdo dos tanques.

Normas sobre os efluentes dos tanques de carregamento e dos porbes de maquinas -
inertizacao de tanques.

UNIDADE 4: Riscos sobre a Saude:

Efeitos toxicos, corrosivos, radioativos, etc. das principais substancias quimicas.

Aspecto médico do tratamento a ser seguido. Primeiros Socorros. Valores e Umbrais Limites
(VUL).

Instrumentos de detecgdo e medicdo de gases toxicos. Meios de protecdo pessoal. Entrada
em locais fechados - normas de seguranca.

UNIDADE 5: Riscos de Incéndio e Exploséo:

Fonte de ignicdo. Inflamabilidade dos gases — Temperatura de inflamacao e ignicéo.

Normas de prevencao de incéndios.

Controle das atmosferas dos tanques.

Equipamento fixo e portatil para a extin¢cao de incéndios a bordo. Instrumentos para medicao
dos gases — Procedimentos e emergéncias — Organizagdo a bordo controle de avarias e
incéndio neste tipo de navio.
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UNIDADE 6: Legislacao:

Conhecimento da Legislacdo internacional e Nacional sobre o transporte e manuseio de
substancias quimicas a granel, Anexo 1 do Convénio MARPOL - Transferéncia navio a
navio.

Normas para evitar a poluicdo - Manual de Seguranca para navios de produtos quimicos
(OMI).

2.3.3 PROGRAMA DE SEGURANCA EM NAVIOS PETROLEIROS

UNIDADE 1: Caracteristica dos Petroleiros

Propriedades fisicas dos hidrocarbonetos transportados a granel.

Tenséo de vapor saturado, volatibilidade.

Influéncia da temperatura na tenséo do vapor - Pontos de inflamacéo: ignicéo e ebuli¢cao.
Classificagdo dos petroleos segundo a sua volatilidade. Inflamabilidade dos gases — ordem
de ocorréncia de inflamacéao.

Principios sobre o controle da atmosfera nos tanques.

Densidade dos gases - Toxicidade.

UNIDADE 2: Riscos Potenciais nos Navios Tanque

Riscos de inflamacéo e explosdo - Comportamento da atmosfera de um tanque durante

as diferentes operacgoes.

Concentragdes de gases nos conveses dos tanques. Dispersdo dos gases. Riscos de
“‘nuvem de gases”. Influéncia das condi¢6es do tempo.

Fontes de ignigéo:

a) Fumar - Fésforos - Acendedores

b) Equipamento elétrico.

c) Faiscas por ferramentas portateis. Queda de anodos de aluminio e zinco.

d) Faiscas por riscos elétricos.

e) Combustdo espontéanea.

f) Auto-ignicao.

g) Depésitos de Sulfuro de Ferro.

h) Eletricidade Estética.

i) Conexdo estatica navio—navio, navio-terra, maquinas de lavagem de tanques,
sondas, coletor de amostras, etc.

j) Protecao catddica de cais.

UNIDADE 3: Riscos para a Saude
Dados por absorcgéo atraves da pele, inalagéo e ingestéo. Deficiéncia de oxigénio.

UNIDADE 4: Controle de Riscos

Projeto do navio - zonas: segura, ndo - segura e perigosa.

Barreiras de seguranca: Cofferdan e coberta de tanques. Sistema de ventilacdo. Valvulas de
alta velocidade - Detentor de chamas. Controle das atmosferas por desgaseificacdo -
Medidor de explosbes - Medidores de gases — Medidores de refracdo. Detectores de
Oxigénio. Detectores de CO,. Controle das atmosferas por inércia. Composi¢do do gas de
combustdo e do gas inerte - Métodos de inércia - Controle das cargas estaticas -
Precaucdes no uso de CO?

UNIDADE 5: Equipamento de Seguranca e Protecdo Pessoal

Funcdo, interpretacdo e calibracdo de explosimetros - Sistema de extingdo de incéndios -
Equipamentos de respiracdo e resgate. Equipamentos de ar - oxigénio para ressuscitamento
- roupa e equipamento de seguranca pessoal.
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UNIDADE 6: Planos e Emergéncias

Organizacao do Plano de Emergéncia a Bordo.

Acdes no caso de incéndios; explosdo; colisdo; encalhe e varagdo, derramamento de
petréleo; para o equipamento gas inerte. Manual OMI para planos de contingéncias.

UNIDADE 7: Prevencéo da Poluicdo das Aguas

Convénio MARPOL 73/78

Requisitos que devem ser cumpridos pelos efluentes. Equipamentos e dispositivos. Tanques
de lastre segregado - tanques de lastre limpo - Medidor de Oleo — Tanques de decantag&o e
residuos. Separadores e filtros. Principios de lavagem de tanques — Lavagem manual,
mecéanica e quimica - 6leos de lavagem - lavagem com petroleo cru.

2.4  CERTIFICADOS ESPECIAIS PARA MARINHEIROS E AJUDANTES DE MAQUINA
2.4.1 Programa de Seguranca em Navios de Produtos Gasosos:

UNIDADE 1: Caracteristicas dos Hidrocarbonetos em Geral:

Propriedades fisicas. Classificagdo dos hidrocarbonetos. Inflamabilidade dos gases -
Temperaturas de fulgor, igni¢éo e ebuli¢do.

UNIDADE 2: Caracteristicas dos principais gases que transportam no seu estado liquido
a granel.

UNIDADE 3: Navios de Produtos Gasosos:
Tipos de navios gasosos - Propaneiros e Metaneiros - Pressurizados. Semipressurizados
e Refrigerados. Classe de tanques.

UNIDADE 4: Seguranca Operacional:

Normas para a prevencao de acidentes. Prevencgéo de incéndio e explosivos.

Riscos sobre a saude - Toxicidade, queimaduras, tratamento, as lesdes. Primeiros
Socorros - Meios de protecdo pessoal. Acesso a locais fechados. Normas de Seguranca.

UNIDADE 5: Operacao do navio de produtos Gasosos
Normas e seguranca nas operacdes de carga, descarga. Operacdes de lavagem e
desgaseificacdo de tanques.

UNIDADE 6: Prevencao da Poluicdo
Normas para evitar a poluicao das aguas.

2.4.2 Programa de Sequranca em Navios de Produtos Quimicos

UNIDADE 1: Cargas Quimicas a Granel
Propriedades dos principais produtos quimicos que séo transportados a granel.
Riscos sobre incéndio, corrosao, reatividade e sobre o meio ambiente.

UNIDADE 2: Navios para transporte de substancias quimicas
Diferentes tipos de navios transportadores de substancias quimicas a granel.
Revestimento e protecdo das cisternas de carga.

UNIDADE 3: Operacéo do Navio de Produtos Quimicos
Normas e pratica de seguranca nas operacdes de carga, descarga, lavagem e
desgaseificacdo de tanques.
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UNIDADE 4: Riscos sobre a saude

Efeitos toxicos, corrosivos, radiativos, etc. das principais substancias quimicas. Primeiros
socorros. Meios de protecdo pessoal. Entrada em locais fechados, normas de
seguranca.

UNIDADE 5: Riscos de incéndio e explosdo
Inflamabilidade dos gases. Temperatura de inflamacgéo e ignicdo. Normas de prevencéo
de incéndios - Equipamento para extin¢do de incéndios.

2.4.3 Programa de Seguranca em Navios de Produtos Petroleiros

UNIDADE 1: Riscos Potenciais nos navios tanques.

Riscos de inflamacéo e exploséo.

Concentracdes de gases nas cobertas de tanques - Dispersdo dos gases. Riscos das
“nuvens de gases” - Influéncia das condigbes de tempo.

Fontes de ignigdo: Fumar, fosforos, acendedores, equipamento elétrico, faiscas elétricas,
combustao espontanea, eletricidade, estatica, conexdes estaticas.

UNIDADE 2: Riscos para a saude:
Danos por absorcao da pele, inalagéo e ingestdo. Deficiéncia de oxigénio.

UNIDADE 3: Controle de Riscos:
Zonas segura, ndo segura e perigosa. Sistemas de ventilacdo. Detentor de chamas.

UNIDADE 4: Equipamento de Seguranca e Protecdo Pessoal

Sistemas de extingdo de incéndios. Equipamentos de respiragéo e resgate.
Equipamentos de ar - oxigénio para ressuscitamento. Roupa e equipamento de
segurancga pessoal.

UNIDADE 5: Planos de Emergéncia
Ac¢des no caso de incéndios, exploséo, colisdo, encalhe. Derramamento de petrdleo.

UNIDADE 6: Prevencao da poluicdo das aguas
Equipamentos e dispositivos - Principio da lavagem de tanques - Lavagem, manual,
mecéanica e quimica.
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ANEXO 2

SECAO 3
CURSOS E EXAMES

1 - Os titulos e certificados para o pessoal embarcado da Hidrovia poderdo ser obtidos
pelos aspirantes mediante a aprovacdo em cursos regulares ou com a aprovacao em
exames livres.

2 - Os Aspirantes que iniciam a sua carreira, ou seja, que ndo possuam titulos ou
certificados profissionais, deverdo ser aprovados em cursos regulares de presenca
obrigatoria.

3 - Os Institutos de formacao e capacitagdo, devidamente reconhecidos pela Autoridade
Competente, ditardo os cursos regulares, para os titulos de Oficial Fluvial e Condutor de
Maquinas Navais de Terceira e para os Certificados de Marinheiro e de Ajudante de
Maquinas Navais.

No caso dos Oficiais Fluviais e Condutores de Maquinas Navais de Terceira, apés
a conclusdo do curso teorico deverdo comprovar um ano de pratica em navegacao
fluvial. Cumprido este requisito Ihes sera outorgado o titulo pertinente.

4 - Os profissionais que ja possuam um titulo ou certificado obterdo seus novos titulos
mediante o cumprimento dos requisitos estabelecidos no Capitulo 2 e a aprovagédo das
disciplinas previstas na Secao 1 do Anexo 2. Esta aprovacdo podera conseguir-se
mediante cursos obrigatdrios ou através de exames livres.

5 — Os Institutos de Formacédo e Capacitagdo poderdo ditar também cursos de apoio,
ndo obrigatorios, orientados a fornecer uma ajuda ao profissional que aspira a obtengéo
de um titulo superior mediante exames livres.

6 - A Autoridade Competente de cada Estado Parte estabelecera anualmente os LOCAIS
E DATAS DOS CURSOS E/OU EXAMES LIVRES.

7 - Para ser inscrito como postulante para realizar o curso de promocao ou prestar 0s

exames livres sera necessario comprovar pelo menos 80% (oitenta por cento) do
requisito de embarque que é exigido no Capitulo 2 para a obtencao do titulo em questao.
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